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Ku optymalizacji

Wedtlug raportu MarketsandMarkets™ ,,Power Quality Equipment Market — Global
Forecast to 2022” warto$¢ swiatowego rynku urzadzen do monitoringu i poprawy
jakosci energii wyniosta w 2017 r. prawie 30 mld dolaréw. Jednoczesnie przewi-

duje sie, ze do 2022 r. wzro$nie ona do ok. 40 mld dolaréw. Rozwdj tego segmentu
napedza m.in. rosnacy popyt na systemy zabezpieczen dla urzadzen elektronicznych,
wzrost zainteresowania alternatywnymi zZrédlami energii oraz standaryzacja w zakresie
jakosci energii elektrycznej.

Prognozy te nie dziwig — zdarzenia zwigzane z obnizeniem jakoSci napiecia zasilaja-

cego wystepujg w zakladach przemystowych niemal codziennie. Czym jednak powodo-
wana jest zla jakos¢ energii? W jaki sposéb dokonywac jej pomiaru i analizy? Te m.in.
zagadnienia poruszamy w kolejnym numerze specjalnym ,,Energia”, przygotowanym
przez redakcje magazyndéw Inzynieria i Utrzymanie Ruchu oraz Control Engineering Pol-
ska. Znajda w nim Panstwo wiele wskazéwek, ktére moga poméc w podjeciu decyzji
dotyczacych optymalizacji zuzycia energii w zakladzie.
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Energia: ZSoSoSSoSoSISoSISISosese

Jakos¢ energii elektrycznej

Zta jakosc¢ energii elektrycznej to ogromne koszty, zaréwno po stronie odbiorcy, jak i dostawcy.
Zagadnienie to nabiera szczegdlnego znaczenia, gdyz rosnie liczba i moc jednostkowa odbiornikéw
niespokojnych, nieliniowych, niekiedy réwniez niesymetrycznych. Zmniejsza sie jednoczesnie odpornosc
odbiornikdéw na zaburzenia elektromagnetyczne i rosng koszty awarii. Z drugiej strony wzrasta
efektywnosc¢ przetwarzania energii, rozwija sie tzw. ekologia elektromagnetyczna oraz ewoluujg metody
pomiaru wskaznikow jakosci energii. Wszystko to powoduje, ze klienci zaktadow energetycznych maja
coraz wyzsze wymagania, a dystrybutorzy muszg za nimi nadgzyc.

Aleksandra Solarewicz

akos¢ energii elektrycznej to zbidr

parametréw opisujacych wiasci-

wosci procesu dostarczania ener-

gii do odbiorcy w normalnych warun-

kach pracy, charakteryzujacych napie-
cie zasilajace oraz okreslajacych cia-
glos¢ zasilania odbiorcy. Trzeba jednak
mie¢ §wiadomosé, ze jakos¢ te ksztaltuja
wszystkie podmioty tworzace sie¢ dys-
trybugcji i konsumpcji energii elektrycz-
nej — jej dostawcy, czyli sprzedawcy ener-
gii, i odbiorcy, czyli kupujacy. Dostawcy
energii elektrycznej odpowiadaja gtéw-
nie za zapewnienie napiecia zasilajacego,
a odbiorcy za jako$¢ pradu — uzywajg
oni odbiornikéw elektrycznych, ktére
mogg ja pogarszaé. Odbiorca potrzebuje
okreslonej ilosci energii o parametrach
jakosciowych napiecia zasilajacego spel-
niajgcych wymagania okreslonych norm.
Iloé¢ kupionej energii elektrycznej okre-
§la si¢ na podstawie wskazan licznikéw
energii. Parametry jakosci energii elek-
trycznej sg zazwyczaj zapisane w umo-
wie z dostawcg. Sg one rejestrowane
i oceniane przez analizatory jakosci ener-
gii zainstalowane najczesciej u odbiorcéw
komercyjnych, zwykle w zakladach prze-
mystowych.

Jakos¢ energii elektrycznej

wg wymagan norm i przepiséw

W 2010 r. Europejski Komitet Normaliza-
cyjny Elektroenergetyki (CENELEC) zno-
welizowal norme EN 50160 — ,,Parame-
try napiegcia zasilajgcego w publicznych

sieciach rozdzielczych”, ktéra w Polsce
zostata wprowadzona do dobrowolnego
stosowania w 1998 r., a ktérej aktuali-
zacja zajmuje sie Normalizacyjna Komisja
Problemowa. Znowelizowany dokument
ma tytul ,,Parametry napiecia zasilajgcego
w publicznych sieciach elektroenergetycz-
nych” [1], bo zakres normy zostal rozsze-
rzony o sieci zasilajace wysokiego napie-
cia (WN). Standardy jako$ciowe parame-
tréw napiecia zasilajacego odnosza sie do
miejsc dostarczania energii elektrycznej
do odbiorcéw przylaczonych do publicz-
nych sieci zasilajacych o napieciu: niskim
nn (do 1 kV), §rednim SN (powyzej 1 kV
do 36 kV) oraz wysokim WN (powyzej
36 kV do 150 kV).
Wymieniona norma definiuje parame-

try napiecia, opisuje sposoby pomiaru
i okresla ich dopuszczalne wartosci:

- czestotliwosc¢ sieciowa,

-> warto$¢ napiecia zasilajacego,

-> zmiany napiecia zasilajacego,

- szybkie zmiany napiecia,

- zapady napiecia zasilajacego,

- ciagloé¢ zasilania (przerwy w zasilaniu).

W zakresie cigglosci zasilania dostawce
(przedsigbiorstwo energetyczne) i odbiorce
obowigzuja: ustawa Prawo energetyczne
[2], rozporzadzenie w sprawie szczegdlo-
wych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego [3], rozporzadzenie
w sprawie szczegélowych zasad ksztatto-
wania i kalkulacji taryf [4], umowa sprze-
dazy energii elektrycznej i taryfa oplat za
energie elektryczna.

Energia 2018



Niezawodnos¢ zasilania

Jest jednym z podstawowych parame-
tréw oceny jakosci energii elektrycznej.
Poniewaz odbiorcy réznego typu maja
odmienne wymagania co do tego parame-
tru, osobna klasyfikacja dotyczy odbior-
céw komunalnych (zasilanych z publicz-
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nych sieci rozdzielczych), a osobna prze-
mysiowych.

Odbiorniki przemyslowe dzielg sie
na trzy kategorie ze wzgledu na skutki,
jakie pociaga za sobg awaria (przerwa
w pracy). Odbiorniki kategorii I to urza-
dzenia o najwyzszej pewnosci zasilania,
ktérych awaria moze stworzy¢ zagrozenie

85058507850 %%6%%%%%7%%%%%

dla zycia ludzkiego i wielkie straty mate-
rialne. Wymagaja pelnego rezerwowania
zasilania. Odbiorniki kategorii II — o zwigk-
szonej pewnosci zasilania. Ich awaria
skutkuje stratami gospodarczymi i prze-
stojem w produkcji podstawowej. Wyma-
gana rezerwa — 30-60% w warunkach
pracy niezakléceniowej. Ostatnia grupa to
odbiorniki kategorii III — o zwyklej pew-
nosci zasilania, czyli urzadzenia niezakwa-
lifikowane do dwdch poprzednich grup.
W ich przypadku zasilanie rezerwowe
nie jest konieczne, chociaz w konkret-
nych przypadkach jest uzasadnione, tym
bardziej jesli nie wigze si¢ to z wysokimi
kosztami wykonania uktadu zasilania.
Okreslony stopien pewnosci zasila-
nia w obrebie obiektu przemystowego
zalezy nie tylko od liczby Zrddet zasila-
nia rezerwowego, lecz takze od struk-
tury wewnatrzzakiadowej sieci rozdziel-
czej. Zaktady przemyslowe w wiekszo-
Sci ustalajg z dystrybutorem indywidualne
warunki zasilania, w tym warunki doty-
czace niezawodnosci zasilania. Moga oni
indywidualnie decydowac¢ si¢ na instala-
cje w sieci zakladowej urzadzen zasilania
rezerwowego.

Jako$¢ napiecia - zalezna

od odbiorcy

Wbrew powszechnemu przekonaniu,
zgodnie z ktérym przyczyny zlej jako-

Sci energii elektrycznej lezg po stronie
dostawcy, zazwyczaj nalezy ich szukaé
po stronie odbiorcy. Dostawca dostarcza
energie o jakosci okreslonej przepisami
ustawy Prawo energetyczne [2] i zgod-
nej z normg PN-EN 50160:2010 [1], co
naklada na niego obowigzek zapewnie-
nia ustalonej w umowie czestotliwosci,
czasu dlugotrwatych przerw w zasilaniu,
poziomu napiecia i poprawnego ksztaltu
jego sinusoidy w przyltaczu zakladu
przemystowego. Jednak juz na terenie
obiektu przemyslowego odbiorce obo-
wigzujg wymagania zapisane w normie
PN-EN 61000-2-4:2003 — ,,Kompatybil-
nos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czesé
2-4: Srodowisko. Poziomy kompatybilno-
Sci dotyczace zaburzen przewodzonych
malej czestotliwosci w sieciach zaktadéw
przemystowych” [5]. Sa to szczegdtowe
wymagania w zakresie poziomu napieé,
sktadowych harmonicznych napiecia

i pobieranego pradu, zapadéw i krétko-
trwalych przerw w zasilaniu, z uwzgled-
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Rys. 2. Przykfad odksztatcen napiec i pradow w sieci 6 kV, zasilajgcej tyrystorowe maszyny

wyciggowe (TMW) kopalni

nieniem wartosci odniesienia niezbednych
do prawidtowego uzytkowania odbior-
nikéw elektrycznych. Tymczasem czgsto
sie zdarza, ze konkretny odbiorca uzywa
zbyt duzej liczby odbiornikéw nielinio-
wych (skutki: wzrost wartosci skutecz-
nej pradu obcigzenia, przecigzenie prze-
wodoéw zasilajacych, transformatoréw
SN/nn; odksztalcenia sinusoidy napigcia
w sieci zasilajacej) albo instalacja w zakta-
dzie zostata 7le zaprojektowana. Docho-
dzi wéwczas do obnizenia jakosci energii

elektrycznej, w wyniku czego wystepuja
przypadkowe wylaczenia doptywu energii
elektrycznej do urzadzeh produkcyjnych.
Wymagania wobec zakladu energetycz-
nego i poczucie przewagi wobec dostawcy
energii rosng w zaleznosci od tego, im
wigkszy jest odbiorca i im wiecej kupuje
energii. Odbiorca przemystowy ponosi
wieksze oplaty za energie oraz wyso-
kie koszty w przypadku zaburzen (zakio-
cenia czy w ogdle zatrzymania produk-
cji). Moze wiec formutowac zarzuty, ze

Zrédto: archiwum autorki

Zrédto: archiwum autorki

¥ Rys. 1. Przyktad odksztatcen napiec i pragdow
w sieci 400/230 V, zasilajgcej budynek admi-
nistracyjny duzego zaktadu przemystowego

dostaje energie o jakosci nieadekwat-

nej do ceny. To powoduje, ze dostawce
energii elektrycznej bedzie dobieraé sta-
rannie, kierujac sie m.in. wtasnie ceng

i jakoscig serwisu, bedzie tez wnikliwie
analizowal kryteria jakoSci energii elek-
trycznej (dlatego te musza by¢ starannie
opracowane). Do rozméw z takim klien-
tem dostawca deleguje swoich specjali-
stéw. Po pierwsze, doradce technicznego,
ktéry przygotuje dla duzego klienta indy-
widualng oferte, zaproponuje rozwigzania
zaradcze na wypadek probleméw i przed-
stawi mozliwosci biezacej wspdtpracy
fabryki i zaktadu energetycznego. Poza
tym dostawca (dystrybutor) w dogod-
nym momencie wydeleguje do niego kon-
sultanta, ktérego zadaniem jest cierpliwe
wyjasnianie watpliwosci i tagodzenie spo-
réw miedzy stronami, a $ciSlej méwiac,
zdobycie i ,,utrzymanie” duzego klienta.

Jako$S¢ - zalezna od producenta
sprzetu

Decydujac sie na kupno urzadzenia,
odbiorca ma konkretne oczekiwania

co do jakosci, ktérg tworza niezawod-
noé¢, odpornoé¢ na Srodowisko elektro-
magnetyczne i energooszczednos¢. To
przede wszystkim jako$¢ sprzetu pracu-
jacego w zakladzie przemystowym decy-
duje bowiem o jakosci energii elektrycz-
nej, ktérg bedzie dysponowat, a wiec cia-
glodci, jakosci i wydajnosci produkgji.
Poza tym w razie przylgczenia sprzetu
lub instalacji niezgodnych z obowigzujg-
cymi normami, np. powodujacych nad-
mierne zakiécenia w sieci innego odbiorcy
energii, administrator obiektu przemy-
slowego musialby zaptaci¢ kare. Z tych
powoddéw w interesie odbiorcy energii
lezy, aby producent sprzetu potrafit skon-
struowac i dostarczy¢ urzadzenie kom-
patybilne z danym, Scisle zdefiniowanym
Srodowiskiem elektromagnetycznym, do
pracy w ktérym jest przeznaczone. Pro-
blem stanowia np. zapady napiecia (obni-
zenie wartosci skutecznej napiecia poni-
zej dopuszczalnego poziomu) i z tego
powodu zaklady przemyslowe zamawiaja
urzadzenia odporne na zapady o okreslo-
nym czasie trwania i okreslonej amplitu-
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dzie. Przed zainstalowaniem nowych urza-
dzen odbiorca powinien zweryfikowac

ich kompatybilnos¢ elektroenergetyczna
oraz odpornoé¢ na dany rodzaj zaburzenia
z jakoscig zasilania w punkcie planowa-
nej instalagji. To, jakie parametry muszg
spelnia¢ urzadzenia zasilane energig elek-
tryczna w miejscu przylaczenia, powinno
sie ustali¢ przede wszystkim z dostawca
energii.

Urzadzenia elektroniczne uzywane
W procesie sterowania urzadzeniami pro-
dukcyjnymi i przesylania danych sg wraz-
liwe szczegdlnie na przepiecia i zapady
napiecia zasilajagcego. W przypadku
wystapienia tych zakloceh w instala-
¢ji elektrycznej urzadzenia elektroniczne
moga powodowaé wadliwg prace cze-

Sci silnopradowej urzadzen (przeksztalt-
nikéw napiecia, napedéw silnikéw, spa-
warek elektrycznych itp.), co automatycz-
nie zaburza porzadek i cigglos¢ procesu
produkcyjnego. Tymczasem zdarza sie, ze
producenci sprzetu podsuwaja klientowi
urzadzenie wymagajace zasilania ener-
gia elektryczng wysokiej jakosci, lecz nie
informuja kupujacego o ich odpornosci na
zaburzenia. Nie windujg cen swoich pro-
duktéw, ze wzgledu na konkurencje, ale
za to obnizajg ich jako$¢, nie instalujac
elementéw konstrukcyjnych, ktére stuza
podniesieniu odpornosci na zaburzenia
(np. filtréw wejsciowych) oraz zmniejsze-
niu ich emisyjnosci. Z drugiej strony dzia-
taja producenci, ktérzy Swiadomie nie
chcg ponosi¢ kosztéw napraw gwarancyj-
nych, wiec oferujg coraz bardziej wyspe-
cjalizowany sprzet o wysokiej odpornosci
na zaburzenia, ale wéweczas jest on znacz-
nie drozszy. Zatem z jednej strony ist-
nieje rynek urzadzen tanszych, ale mniej
odpornych i mniej bezpiecznych z punktu
widzenia energetycznego, a z drugiej —
drozszych, za to o zwigkszonym stopniu
odpornosci na zaburzenia elektromagne-
tyczne.

W przypadku wystapienia zaburzen
problemy najbardziej oplaca sie rozwig-
zywaé na miejscu, majac bezposredni
dostep do urzadzen oraz instalacji nale-
zacych do odbiorcy, a bedacych poten-
cjalnym Zrodlem zaburzen, jak zapady
napiecia i zaklécenia zwigzane z rozru-
chem maszyn duzej mocy. Jednym z roz-
wigzan stanowigcych pewne zabezpiecze-
nie przed zakléceniami jest budowa takiej
sieci zasilajacej, ktéra zagwarantowataby
najwyzsze parametry zasilania, jednak
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warto pamietad, ze nie kazde urzadze-
nie wymaga takich warunkéw pracy. Juz
na starcie nalezy zadba¢ o jako$¢ samego
sprzetu, czyli przede wszystkim o jego
kompatybilnos¢ elektromagnetyczng.

Pomiary i zaburzenia jakosci
napiecia

Pomiary jakosci napigcia wykonuje sie
przyrzadami (analizatorami) pozwalajg-
cymi ocenié wielkosci zaburzen w napie-
ciach i pradach w réznych punktach sieci
zasilajacej, w odniesieniu do wymagan
norm. W spornych sytuacjach miedzy

dostawcg i odbiorcg energii pomiary jako-

Sci napiecia wykonuje sie przyrzadami
klasy pierwszej. Celem pomiaréw jest

okreslenie standardéw jakosciowych ener-

gii elektrycznej. Zakres pomiaréw obiek-
towych obejmuje:

-> wahania napiecia,

- zapady i przepiecia napiecia,

- odksztatcenia napiecia,

- asymetrie napiecia,

- wskaznik diugookresowej ucigzliwosci
migotania Swiattla,

- czestotliwoscé sieciowa.

Wahania napiecia
Badania zmian napiecia zasilajacego reje-
struje sie przez 7 dni. Wedlug normy
PN-EN 50160:2010 [1] nalezy wykonaé
1008 (7*24*6) rejestracji 10-minuto-
wych wartosci srednich napiecia URMS.
Na podstawie otrzymanych wynikéw

wyznacza sie charakterystyczne wartosci
mierzonego napiecia, a mianowicie:

-> kwantyl napiecia rzedu 95% przy pomia-
rach na $rednim napieciu,

- kwantyl napiecia rzedu 100% przy
pomiarach na $rednim napieciu.

Zapady i przepiecia napigcia
Wieloletnie doswiadczenia europejskich
zakladéw energetycznych pozwolily na
opracowanie tabelarycznej klasyfika-

cji zapadéw napiecia w postaci zalezno-
$ci amplitudy napiecia podczas zapadu

i czasu jego wystepowania. Liczba posor-

towanych zapadéw napiecia podczas tygo-

dniowego czasu obserwacji jest prezen-
towana w rejestrze wynikéw zapadéw
napiecia.

Odksztalcenia napiecia
Badania odksztalcen napiecia zasilajacego
rejestruje sie przez 7 dni. Wedlug normy
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PN-EN 50160:2010 [1] nalezy wykonaé
1008 (7*24*6) rejestracji 10-minuto-
wych wartosci Srednich napiecia Uh_RMS
dla kazdej harmoniczne;j.
Na podstawie otrzymanych wynikéow

wyznacza sie:

- kwantyl rzedu 95% kazdej harmonicznej
napiecia zasilajacego,

- kwantyl rzedu 95% wspétczynnika THD
napiecia zasilajacego (uwzgledniajacego
wszystkie harmoniczne az do rzedu 40).

Asymetria napigcia

Badania asymetrii napiecia zasilajacego
rejestruje si¢ przez 7 dni. Wedlug normy
PN-EN 50160:2010 [1] nalezy wyko-
na¢ 1008 (7¥24%6) rejestracji 10-minu-
towych wartosci $rednich napiecia sku-
tecznego URMS sktadowej symetrycznej
kolejnosci przeciwnej napigcia zasilaja-
cego, ktére powinny miescié sie w prze-
dziale od O do 2% wartosci sktadowej
symetrycznej kolejnosci zgodnej. W nor-
mie podane sg jedynie wartosci dla skla-
dowej kolejnosci przeciwnej, poniewaz
ta sktadowa jest istotna z punktu widze-
nia mozliwego zaklécenia pracy urzadzen
przytaczonych do sieci.

Na podstawie otrzymanych wynikéw
wyznacza sie kwantyl rzedu 95% zmian
asymetrii ukladu napiec¢ tréjfazowych
napigcia zasilajacego.

Wskaznik dlugookresowej uciazliwosci
migotania napiecia

Poziom dyskomfortu spowodowa-

nego migotaniem napiecia odczuwalny
jest przede wszystkim poprzez migota-
nie $wiatla, ktére wyznacza sie metoda
pomiarowa, mierzac przez dwie godziny
12 kolejnych 10-minutowych wartosci
wskaznika krétkookresowego migotania
Swiatla (Pst).

Wskaznik dlugookresowego migotania
Swiatla (Plt) rejestruje si¢ przez 7 dni. Na
podstawie otrzymanych wynikéw wyzna-
cza sie kwantyl rzedu 95% dlugookreso-
wej ucigzliwosci migotania $wiatta napie-
cia zasilajacego, ktérego warto$¢ powinna
wynosié¢ <= 1.

Zmiany czestotliwosci sieciowej

Badania zmian czestotliwosci napiecia
zasilajgcego rejestruje sie przez 7 dni.
Wedtug normy PN-EN 50160:2010 [1]
nalezy wykona¢ 60 480 (7*24*360) reje-
stracji 10-sekundowych wartosci rednich
czestotliwosci napiecia zasilajacego.
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Na podstawie otrzymanych wynikéw
wyznacza sie:

- kwantyl rzedu 99,5% zmian czestotliwo-

Sci napiecia zasilajacego,

- kwantyl rzedu 100% zmian czestotliwosci

W N =

[$]

napiecia zasilajgcego.

Oddzialywanie nieodpowiedniej
jakoSci energii na prace zakladu
przemystowego

Zla jakos¢ energii (napiecia zasilajacego)

to duze zagrozenie dla ciaglosci zasilania
odbioréw w zaktadzie przemystowym, po-
woduje przestoje w pracy i wzrost dodat-
kowych strat energii w jego sieciach prze-
sylowo-rozdzielczych. Ponadto odksztal-
cenie sinusoidy i zwigzana z nim obecnosé¢
wyzszych harmonicznych w napigciu zasi-
lajacym moze zaburzaé prace sterownikow
mikroprocesorowych i innych urzadzen
stabopragdowych. Odksztalcone napie-

cie zasilajgce oddzialuje niekorzystnie na
prace baterii kondensatoréw, powodujac
ich przeciazenie. Kazde bezposrednie pod-

faczenie kondensatora do sieci zasilaja-
cej z odksztalconym napigciem powoduje
wzrost odksztalcenia napiecia. Dotgcze-
nie samotnej baterii moze réwniez wywo-
aé przepiecia i przetezenia rezonansowe,
a w ich efekcie uszkodzenia wrazliwych
odbiornikéw i bezpiecznikéw.

Aby zapobiec niekorzystnemu oddzia-
tywaniu odksztalconego napiecia, stosuje
sie filtry LC wyzszych harmonicznych lub
kompensatory energoelektroniczne o dzia-
faniu dynamicznym (nadaznym). Baterie
kompensacji mocy biernej w takich sie-
ciach pracuja w uktadzie filtréw wyzszych
harmonicznych (wh) lub z dtawikami
ochronnymi. Zastosowane $rodki zarad-
cze spowodowane zlg jakoScig napiecia
powiekszaja koszty infrastruktury elektro-
energetycznej zakladu przemystowego.

Podsumowanie

Dla odbiorcéw przemyslowych ciggta
dostepnos¢ wysokiej jakosci energii elek-
trycznej jest warunkiem funkcjonowa-
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nia, stac ich takze na pltacenie wysokich
sum za towar wysokiej jakosci, zatem
dla dystrybutoréw stanowig oni takomy
kasek. Dostawcy zabiegajg wiec o klien-
téw z tego sektora, poniewaz chca sprze-
da¢ jak najwiecej energii. Jednocze-

$nie chca uniknaé ktopotéw, np. zabu-
rzen, ktére mogltyby spowodowaé wigksza
awaryjnos¢ systemu zasilajacego i wila-
snych urzadzen oraz straty z tytulu nie-
dostarczonej energii. Poniewaz dystrybu-
tor walczy o klienta, to on bierze na sie-
bie obowiazek dbania o jakos¢ energii,
co wymaga od niego oczywiscie drogich
inwestycji. Ro$nie liczba i moc lokalnych
zrédel energii — rozwija sie tzw. energe-
tyka rozsiana lub rozproszona, pracujg
elektrownie wiatrowe, funkcjonuje bioge-
neracja, produkcja w skojarzeniu itp. Jak
z tego wynika, sektor energetyczny, tak
jak inne sektory rynku, podlega prawom
marketingu.

Aleksandra Solarewicz — publicystka, od
1997 r. wspolpracuje z prasq branzowq.
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Zrozumiec i zmierzyc jakos¢ energii
Zrozumienie, czym jest jakos¢ energii, to wyzwanie dla wielu firm. Jednak przy wykorzystaniu
odpowiednich narzedzi i procedur zarzadzania energig uzytkownicy mogga zrozumieg,

czym spowodowana jest zfa jakos¢ energii oraz zredukowac jej skutki.

Allan Evora
ta jakos¢ energii stanowi spory
Z problem dla wiekszosci wtascicieli
i kierownikéw zakladéw, podej-
mujacych dzialania na rzecz zwigkszenia
efektywnosci energetycznej. Wielu z nich

wdrozyto juz najprostsze i niewymagajace
nadmiernych inwestycji Srodki zapewnia-
jace wilasciwg jakos¢ energii. Generatory
oraz systemy zasilania awaryjnego (UPS)
chronig przed zanikiem zasilania lub
zmianami napigcia. Odpowiednie urza-
dzenia przeciwprzepieciowe chronia przed
udarami napiecia. Baterie kondensatoréw

sa pomocne w przypadku niskiej wartosci
wspdlczynnika mocy. Jednak to za mato.
Zakldcenia jakosci energii beda coraz
czestsze, czego przyczyna jest starzejaca
sie infrastruktura. Coraz powszechniej
wykorzystywane odnawialne Zrédia ener-
gii pozwalaja ograniczy¢ koszty, ale pocia-
gaja za sobg wyzwania z zakresu niere-
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gularnosci i sztywnosci sieci. Rozwigza-
nia energooszczedne, takie jak napedy

o zmiennej predkosci oraz oswietlenie
LED, wprowadzajg harmoniczne, co skut-
kuje powstawaniem nadmiernego ciepta,
zmniejszeniem reaktancji pojemnosciowej
dostepnej w systemie zasilania i dodatko-
wymi kosztami.

Wyzwaniem, z jakim mierzg sie wta-
Sciciele zaktadéw, jest brak wartoscio-
wych informacji w zakresie jakosci ener-
gii, mimo ze w ciggu ostatnich dwudzie-
stu lat liczba dostepnych analizatoréw
do pomiaru jakosci napiecia zasilaja-
cego wzrosta. Zaburzenia jakosci ener-
gii w znacznej mierze nie sg wykrywane
ani $ledzone. Wiekszos¢ wiascicieli nie
ma bowiem wiasciwych narzedzi ani sys-
temow do zarzadzania jakoscig energii
w swoich zakfadach.

W rozwiazaniu tego problemu moze
poméc prosty proces zarzadzania jakosScig
energii (rys.). Proces ten podzielono na
trzy fazy, ktére trzeba realizowaé kolejno,
aby przynidst zakladane efekty.

Faza 1: pomiary parametrow
jakoSciowych i lokalizacja
analizatoréw

W pierwszej fazie wazny jest wyboér wia-
Sciwego miernika lub analizatora, ale
jeszcze istotniejsze jest zrozumienie, co

w rzeczywistosci bedzie mierzone. Ponie-
waz analizatory parametréw jakosci ener-
gii sa na ogdt drozsze od licznikéw mocy
i energii, uzytkownik musi w sposéb
strategiczny dokonac¢ ich wymiany. Jesli
np. zaklécenia wystepuja na zewnatrz

i wewnatrz zakladu, analizatory z funkcja
odczytu kierunku zaklécenia nalezy umie-
$ci¢ na gtéwnych liniach zasilania.

Uzytkownik musi takze okresli¢ cha-
rakter zaklécen — czy sa to zaklécenia
»Systemowe”, czy ,izolowane”. Sposéb
pomiaru bedzie inny, jesli problemem sg
np. calkowite zaklécenia harmoniczne
napiecia, a inny, gdy chodzi o identyfika-
cje catkowitych zaklécen harmonicznych
pradu.

Lepsze poznanie i zrozumienie rodza-
jow zaklécen wystepujacych w zakta-
dzie pomoze okresli¢ typ i funkcje pomia-
rowe analizatora oraz podjaé decy-
zj¢ o jego lokalizacji w obrebie zaktadu.
Jesli firma nie dysponuje urzadzeniami
pomiarowymi, moze zatrudni¢ specjaliste
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w celu dokonania oceny jakosci energii za
pomoca analizatoréw przenosnych.
Dokonane pomiary pozwola uzytkow-
nikowi skategoryzowac¢ rodzaje zakio-
cen pod katem ich wpltywu ekonomicz-
nego na funkcjonowanie zaktadu. Ogél-
nie rzecz ujmujac, spadki i niestabilnosé
napigcia to zaklécenia majgce najwigkszy
wplyw ekonomiczny. Informacja ta jest
przydatna, gdy trzeba uzasadni¢ inwesty-
cje majgce na celu zmniejszenie ryzyka
wystepowania zaburzen jakosci energii.

Zaburzenia jakosci energii
W znacznej mierze nie sg
wykrywane ani sledzone.
Wiekszos¢ wtascicieli nie
ma bowiem wtasciwych
narzedzi ani systemow do
zarzgdzania jakoscig ener-
gii w swoich zaktadach.

Mierniki jakosci energii poziomu 3 to
podstawowe liczniki energii i zasilania
umozliwiajagce pomiary harmonicznych.
Takie urzadzenia pomiarowe nalezy insta-
lowac¢ na liniach zasilania oraz odgatezie-

N Rys. Proces zarzadzania
jakoscia energii

dziataj
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niach obwoddéw gleboko wewnatrz sys-
temu dystrybucji zasilania.

Mierniki jakosci energii poziomu 2,
Sredniozakresowe, zwykle oferujg dodat-
kowo rejestracje ksztaltu fali oraz detek-
cje spadku/skoku, detekcje zaklécen oraz
ograniczone raportowanie zgodnosci.
Mozna je instalowaé przy gléwnej Sred-
nio- lub niskonapigciowej dystrybucyjnej
aparaturze rozdzielczej.

Najbardziej zaawansowane mierniki
jakosci energii poziomu 1 nalezy instalo-
wac na liniach gtéwnych zasilania oraz
przy pozostalym sprzecie powigzanym
z dostawg energii, takim jak aparatura
rozdzielcza generatora. Pozwalajg one na
pelne raportowanie zgodnosci, wykrywaja
niestabilno$é, zaktécenia pulsacyjne oraz
migotanie i dysponujg kompleksowa ana-
lizg harmonicznych.

Faza 2: zrozumienie

i interpretacja pomiaréw

Druga faza w procesie zarzadzania jako-
Scig energii jest zrozumienie oraz inter-
pretacja dokonanych pomiaréw — zareje-
strowanych danych oraz wplywu zakié-
cen jakosci energii na instalacje i sprzet
elektryczny. Analizy mozna dokonywaéd
regularnie (np. raz w miesigcu) lub ad hoc
(w przypadku problemu spowodowanego
potencjalnym zakiéceniem).

Zrédto: Affinity Energy Power

Zrozum
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Tabela. Przyktady sprzetu ograniczajgcego ryzyko zwigzane z zaktéceniami jakosci energii

Rodzaj zakidcenia Sprzet do ograniczania ryzyka

Skoki i przepiecia w napieciu zasilania
Spadki napiecia i przerwy w zasilaniu
Harmoniczne

Wspoétczynnik mocy PF

Doswiadczeni specjaliéci, z okreslo-
nymi kompetencjami w dokonywaniu
takich interpretacji, sg w stanie znalezé
korelacje pomigdzy zakléceniami jakosci
energii a uszkodzeniem sprzetu, awariami
lub przestojami instalacji elektryczne;.

Poniewaz kierownicy zakladéw i inzy-
nierowie nie zawsze sg specjalistami w tej
dziedzinie, mogg napotykaé trudnosci
w interpretacji pomiaréw. Dlatego jed-
nym z obecnych trendéw jest wprowadze-
nie analizy oraz wiedzy fachowej do sys-
teméw monitorowania jakosci energii.
Takie systemy sg wyposazone w pulpity
informacyjne oraz odpowiednie aplika-
cje typu ,widget” do analizowania proble-
moéw. Taki zaawansowany funkcjonalnie
system dokonuje wstepnego przetworze-
nia danych dotyczacych jakosci energii,

a nastepnie ich oczyszczenia, kategoryza-
¢ji, normalizacji oraz prezentacji w efek-
tywny i latwy do zinterpretowania spo-
séb. Kierownik zakiadu moze wyswietla¢
dane dotyczace jakosci energii na panelu
kontrolnym i uzyskiwa¢ cenng wiedze na
temat waznych trendéw wystepujacych
w obiekcie.

W przypadku takich zdarzen, jak
spadki i skoki, niestabilnos¢ oraz zaklé-
cenia napiecia zaleca si¢ zastosowanie
aplikacji statystycznych, wykreséw koto-
wych lub licznikéw. Bedg one ujmowac
liczbe zdarzehh w danym przedziale czaso-
wym oraz podzial wedlug rodzaju zdarze-
nia, jego pochodzenia oraz szacowanego
wplywu (prawdopodobienstwa wpltywu)
na funkcjonowanie zakladu. Taki rodzaj
informacji moze poméc inzynierom elek-
trykom w ocenie warunkéw roboczych
instalacji elektrycznej oraz okresleniu, czy
zaklécenie jakosci energii stanowi przy-
czyne przerwy w zasilaniu lub awarii
sprzetu.

Ochronniki przeciwprzepieciowe (TVSS)

Zasilanie awaryjne UPS, generator, dynamiczne magazynowanie energii

Filtry aktywne i pasywne, specjalne transformatory

Baterie kondensatoréw

Niektore pulpity upraszczaja analize
przez przypisanie wskaznikéw koloréw
zielony — z6lty — czerwony do kazdego
rodzaju zaklécenia. Korzystajac z takiego
pulpitu, uzytkownik ma podglad na pro-
blematyczne obszary; nastgpnie moze
przeji¢ do bardziej szczegétowych infor-
macji i dokona¢ analizy przyczyny pier-
wotnej.

Doswiadczeni specjalisci
sg w stanie znalez¢ kore-
lacje pomiedzy zakié-
ceniami jakosci energii

a uszkodzeniem sprzetu,
awariami lub przestojami
instalacji elektryczne;j.

Dobry system analizy i zarzadzania
powinien takze obejmowac aspekt kosz-
téw wynikajacych z obnizenia jakosci
napiecia zasilajgcego, a mianowicie wiel-
kos¢ strat spowodowanych niskg jakoscia
energii. Oznaczenie zdarzenia znaczni-
kiem ceny ulatwia przeprowadzenie ana-
lizy kosztéw oraz pozwala na oszacowanie
zwrotu z inwestycji w systemy monitoro-
wania jakosci energii.

Faza 3: wykorzystanie
uzyskanych informacji

Po przeanalizowaniu zdarzeh w zakla-
dzie oraz zrozumieniu, jakie mogg by¢ ich
ewentualne koszty, kierownik i inzyniero-
wie dysponuja bogatsza wiedzg, pozwa-
lajaca na opracowanie planu dotyczacego
postepowania z problemem obnizenia

jakosci energii. Plan ten moze obejmo-
waé inwestycje w sprzet do ogranicza-
nia ryzyka (tabela), modyfikacje pro-
jektu i architektury systemu elektrycz-
nego, modyfikacje nastaw, wybdr sprzetu
mniej wrazliwego na zdarzenia i/lub roz-
mowy z elektrownia w zakresie jakosci
dostawy ustug zasilania. Po opracowaniu
planu okreslajacego priorytety zadan uzyt-
kownik bedzie musial dokona¢ pomiaru

i interpretacji wynikéw strategii ograni-
czania ryzyka, zgodnie z procesem przed-
stawionym na rysunku.

Podsumowanie

Zdarzenia zwigzane z obnizeniem jako-
Sci energii wystepuja w zakladach prze-
mystowych w zasadzie codziennie, jednak
wlasciciele, kierownicy zakladéw i inzy-
nierowie nie powinni sie juz ich obawiac.
Drzisiejsze zaawansowane mierniki oraz
analizatory parametréw jakosciowych,

w polgczeniu z prostymi w obstudze sys-
temami monitorowania, analityki danych
i zarzadzania, oferujg prostg metodologie
identyfikacji, nadawania priorytetéw i eli-
minacji zaklécen jakosci napiecia zasilaja-
cego w zakladzie.

Allan Evora jest certyfikowanym specjali-
stq ds. pomiaréw i weryfikacji, w 2002 r.
zalozyt Affinity Energy Power. B

@) Online

Wiecej informacji na ten temat
znajda Panstwo w artykule ,Jakos$¢
energii elektrycznej w zaktadowych
sieciach elektroenergetycznych”,
dostepnym na naszej stronie interne-
towej: www.utrzymanieruchu.pl
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Firma Apator Control Sp. z 0.0.,
specjalizujgca sie w branzy auto-
matyki przemystowej, wprowa-
dzita do swojej oferty ustuge
zarzgdzania efektywnoscia ener-
getyczng, czyli monitorowania,
archiwizowania, wizualizacji

oraz analizy proceséw techno-
logicznych i energetycznych za-
chodzacych w przedsiebiorstwach.

Marcin Jéskowski

Kierownik w Obszarze Efektywnosci
Energetycznej, Dziat Inicjatyw Biznesowych/
Business Initiatives Department

becnie duza konkurencja na ryn-
O ku skfania przedsiebiorcéw do zmia-

ny podejscia do kosztow zwigza-
nych ze sposobem uzytkowania linii produk-
cyjnych i budynkéw. Istotne sa juz nie tylko
koszty pracy, ale wydatki zwigzane z efektyw-
nym wykorzystaniem zasobow przedsiebior-
stwa. Konieczna staje sig zatem analiza, gdzie
te wydatki sg generowane. Do tego stuzy sys-
tem zarzadzania efektywnoscig energetycz-
na firmy Apator Control, ktéry zbiera dane
z roznych zrédet, np. linii technologicznych,
systemu grzewczego, wodno-kanalizacyjne-
g0, gazowego oraz sprezonego powietrza.
Zebrane dane dotyczace np. zuzycia energii
sg przedstawione w sposdb czytelny i przej-
rzysty. Ponadto system umozliwia raportowa-
nie w czasie rzeczywistym oraz archiwizuje
wszystkie dane, ktdére zostaty opomiarowane.
Baza systemu wyposazona w ponad 300 dri-
verow, obstugujaca rézne urzadzenia produk-
cyjne oraz oferujgca mozliwosé zintegrowa-
nia z istniejgcymi systemami i infrastrukturg
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zarowno produkcyjna, jak i zarzadzajaca (ERP,
CRM), stawia system marki Apator Control
w pierwszej lidze systemdw monitorowania.

Warto wspomniec, ze obowigzujace pra-

Wo wymusza stopniowe wprowadzanie
polityki efektywnego wykorzystania zaso-
béw w przedsiebiorstwie. Od 1 pazdzier-
nika 2016 r. weszta w zycie ustawa z dnia

20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(DzU z 2016 1., poz. 831), ktéra naktada na
duzych przedsiebiorcow obowigzek przepro-
wadzania audytéw energetycznych. Pierw-
szy audyt przedsiebiorstwa trzeba byto prze-
prowadzi¢ do 1 pazdziernika 2017 r. Szacu-
je sie, ze obowigzek ten dotyczyt ponad 5000
przedsiebiorstw. Ostatnie dwa etapy audytu
obejmuja analize okreslajacg aktualny wynik
energetyczny obiektdw oraz wskazujg moz-
liwos¢ poprawy efektywnosci energetycz-
nej, a takze raport z proponowanymi zmia-
nami. Audyt energetyczny przedsiebiorstwa,
obejmujacy co najmniej 90% zuzycia ener-
gii w firmie, musi by¢ obowigzkowo prze-
prowadzony raz na 4 lata. Z tego obowigzku
zwolnione s przedsiebiorstwa posiadajace
wdrozony i certyfikowany system zarzadza-
nia energig (np. 1ISO 50001), okreslony we
wtasciwych normach, lub system zarzadzania
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sSrodowiskowego, jezeli w ramach tych syste-
mow przeprowadzono audyt energetyczny.

Podsumowujac, podstawg analizy kosztow
ponoszonych w przedsiebiorstwie jest opo-
miarowanie i monitoring. Jezeli jaki$ para-
metr nie jest opomiarowany, to nie ma zain-
teresowania, aby zuzycie byto nizsze. Najlep-
szym przyktadem jest pobor wody uzytkowej.
Kiedy jej zuzycie nie byto opomiarowane,
wynosito ponad 250 |/osobe/24 h (w latach
1980-90). Obecnie przyjmuje sie wartosé
ponizej 150 I/osobe/24 h, co potwierdza
postawiong teze.
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69% — o tyle w ciggu roku (2015-2016) wg Interna-
tional Organization for Standardization wzrosta licz-
ba przedsiebiorstw posiadajgcych certyfikowany
System Zarzadzania Energig wg normy I1SO 50001.
System ten tworzy ramy dla procesowej implemen-
tacji przedsiewzieé poprawiajacych efektywnosé
energetyczng. Na co nalezy zwrdci¢ uwage na wy-

branych etapach tego procesu?

Tomasz Stankowski EnMS Polska

Identyfikacja mozliwosci poprawy
efektywnosci energetycznej
Wynikiem tego etapu jest identyfikacja obsza-
ru — urzadzenia, instalacji lub procesu — wyka-
zujgcego wyzsze od oczekiwanego wykorzysta-
nie energii, a takze wskazanie, jakich moder-
nizacji nalezy w tym obszarze dokona¢ w celu
zwiekszenia jego efektywnosci energetycznej.
Chcac taki obszar zidentyfikowac, nalezy prze-
prowadzié, w zaleznosci od potrzeb: audyt
energetyczny, pomiary energetyczne badz tez
szczegotowa analize ekspercky. Aby juz na tym
etapie podja¢ decyzje o rozpoczeciu procesu
projektowania, opis proponowanej moderni-
zacji powinien zawiera¢ ocene ekonomiczne-
go uzasadnienia inwestycji, wskazujgc dla niej
wskazniki efektywnosci ekonomicznej. Z tego
tez powodu, w ramach tego etapu, wykonaw-
ca powinien wzigé pod uwage nie tylko roz-
wigzania, ktére wykorzystujg mniej energii

w odniesieniu do efektu koricowego, ale tak-
ze takie, ktore wykorzystujg energie obarczo-
ng mniejszymi kosztami pozyskania.

Projekt i wykonanie

Kolejny krok to proces projektowania.
Powszechng praktyka jest podzielenie go na
dwa etapy: projektu koncepcyjnego — gdzie
okresla sie wstepne zatozenia projektu oraz
potwierdza sie jego techniczng i prawng wyko-
nalnos¢. Po akceptacji zatozen projektu kon-
cepcyjnego przystepuje sie do wykonania
projektu wykonawczego, gdzie doprecyzo-
wane zostajg szczegdty inwestycji oraz sporza-
dzana zostaje dokumentacja techniczna dla
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wykonawcow. Dwuetapowe podejscie umoz-
liwia dywersyfikacje kosztéw projektu. Dodat-
kowym krokiem, ktéry warto przeprowadzié
konczac proces projektowania, jest zidentyfi-
kowanie mozliwosci wsparcia inwestycji z fun-
duszy krajowych lub europejskich. Dostepne
sg mechanizmy, ktére w sposéb bezposred-
ni dedykowane sg rozwigzaniom przyczynia-
jacym sie do poprawy efektywnosci energe-
tycznej — takie jak system tzw. biatych cer-
tyfikatéw. Ponadto istnieja programy, ktére
gwarantujg przedsiebiorcom wynagrodze-
nie za czasowg redukcje poboru mocy elek-
trycznej (Program Gwarantowany oraz Pro-
gram Biezacy, uruchomione przez PSE; udziat
w Rynku Mocy). Pienigdze zarobione poprzez
partycypacje w tych programach moga zostac
alokowane w rozwdj przedsiebiorstwa lub
poprawe jego efektywnosci energetycznej.
Poprawnie przeprowadzony proces projekto-
Wy znacznie utatwia proces fizycznej imple-
mentacji przedsiewziecia w danym obszarze
oraz redukuje ryzyko zwigzane z niepowodze-
niem jego realizacji.

Monitorowanie

Monitorowanie faktycznego zuzycia ener-

gii w czasie rzeczywistym, tworzenie modeli

i prognoz zuzycia energii dla potrzeb budzetu,
automatyczne generowanie raportow, zarza-
dzanie alarmami, monitorowanie skuteczno-
$ci dziatan zwigzanych z poprawa efektywno-
Sci energetycznej — to najwazniejsze funkcje,
jakie oferujg nowoczesne informatyczne syste-
my zarzadzania energia. Dzigki zastosowaniu
technologii, m.in. z obszaréw Business Intelli-
gence, Data Mining i Predictive Analytics, sta-
nowig one potezne wsparcie w codziennej

pracy dziatu utrzymania ruchu, bilansowa-

nia medidéw czy energetycznego. Poprzez inte-
gracje z licznikami energii systemy tego typu
w sposdb posredni moga przyczynié sie do
poprawy funkcjonowania danej instalacji,
identyfikujgc wycieki sprezonego powietrza,
wody czy tez ciepta. Zapewniajgc odpowied-
nio niskg niepewnos¢ pomiaréw wykorzysta-
nia energii w przedsiebiorstwie, nalezy utwo-
rzy¢ procesy okreslajgce jakos¢ metrologiczna
przyrzaddéw pomiarowych poprzez ich wzorco-
wanie lub sprawdzenie.

Utrzymanie dobrych praktyk

Ograniczone zasoby czesto uniemozliwiajg
przeprowadzenie w jednym okresie ksiegowym
wszystkich zaplanowanych modernizacji zwig-
zanych z poprawg efektywnosci energetyczne;j.
Dlatego tez doswiadczenia, procesy i najlepsze
praktyki, zdobyte w tym zakresie w przedsie-
biorstwie, powinny zosta¢ zachowane i udosko-
nalane. Temu wtasnie stuzy wdrozenie Systemu
Zarzadzania Energig wedtug normy PN-EN ISO
50001 opartego na cyklu Deminga. Wedtug
informacji udostepnionych przez International
Organization for Standardization (z roku 2017)
jest to najszybciej rozwijajacy sie system zarza-
dzania z grupy systemdw zarzadzania 1SO.
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Jak zarabiac
na efektywnosci
energetycznej

Z inwestowaniem w efektywnosc¢ energetyczng jest podobnie jak z inwestowaniem
na gieldzie. Z kazdej zainwestowanej ztotéwki chcemy wygenerowa¢ dwie kolejne.
EnMS Polska od lat pomaga swoim Klientom zarabia¢ na efektywnosci energetycznej.

Krok 1 - Chce!

Aby obra¢ $wiadoma droge poprawy efektywnosci
energetycznej w swoim przedsigbiorstwie, nalezy odpowiedzie¢
sobie na pytanie: ,,Czy w moim przedsi¢biorstwie energia

jest na tyle waznym i kosztowym udzialem, ze chce ja lepiej
kontrolowac?” Jesli tak, zapraszamy do kroku drugiego!

Krok 2 - Wybieram!

Narzedziem, ktére wskazuje, w co warto zainwestowac

w przedsiebiorstwie z punktu widzenia efektywnosci
energetycznej jest audyt energetyczny przedsiebiorstwa. EnMS
Polska wykonuje tego typu audyty od niemal 8 lat, wykorzystujac
do tego wiedze swoich ekspertéw oraz przyrzady pomiarowe.

Krok 3 - Inwestuje!

Audyt energetyczny przedsigbiorstwa zawiera wykaz inwestycji,
ktére przyczynia sie do poprawy efektywnosci energetycznej
wraz z analizg ich optacalno$ci. EnMS Polska wspiera swoich
Klientéw na kazdym etapie realizacji przedsiewzigcia -

od projektu do odbioru inwestycji, a takze pdzniejszego
monitorowania poprawnego jej funkcjonowania. Pomagamy
takze zdoby¢ zewnetrzne $rodki na finansowanie przedsiewzie¢
zwigzanych z efektywno$cia energetyczna, m.in.

w formule ,,biatych certyfikatéw” oraz dofinansowarn
z programéw operacyjnych.

Krok 4 - Utrzymuje!

EnMS Polska pomaga wdraza¢ systemy i narzedzia zarzadzania,
w tym te oparte o norme PN-EN ISO 50001, ktére pozwalaja na
utrzymanie dodatnich przeplywow pienieznych zwigzanych

z efektywno$cig energetyczna.

W EnMS realizujemy:

« Kompleksowe projekty majace na celu racjonalizacje
gospodarki energetycznej,

« Wdrozenia systemoéw zarzadzania energia wg ISO 50001,
« Audyty efektywnosci energetycznej,
« Audyty energetyczne przedsiebiorstw,

« Studia wykonalnosci, projektowanie, wykonawstwo
instalacji energetycznych i przemystowych,

o Szkolenia,

« Pomiary i badania energetyczne.

W sktad Grupy EnMS wchodza:

www.grupa.enms.pl

(NENMS (" \EnMS (" \energyBis
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Zarzadzanie energia
w dobie Przemystu 4.0

Wraz z rozwojem technologii lloT i Big Data w obszarze zarzadzania
energig zachodzg istotne zmiany. Analiza predykcyjna dostarcza
niedostepnych wczesniej informacji na temat pracy urzadzen,

co pozwala na proaktywne reagowanie na problemy w eksploatacji,
a w efekcie — zagwarantowanie ciggtosci pracy systemow.

Arthur Mulligan
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rzestoje w prowadzonej dziatalno-
P Sci przemyslowej sg bardzo kosz-

towne, moga réwniez skutko-
waé powaznym nadszarpnieciem reputa-
cji, jesli np. jakie$ ustugi biznesowe beda
z tego powodu niedostepne dla klientéw.
W wielu przypadkach od przestoju do
katastrofy finansowej jest niezwykle bli-
sko, dlatego tak wazne jest minimalizo-
wanie zaklécen w procesach produkcji
czy przetwarzania, skutkujacych awariami
sprzetu oraz brakiem dostepu do syste-
moéw krytycznych.

Ryzyko przestojéw i zaklécen mozna
ograniczy¢ dzieki zastosowaniu skutecz-
nego rozwigzania do monitorowania
i zarzadzania energiag. Moze ono réwniez
poméc w zapewnieniu wysokiej niezawod-
nosci dostaw energii, wyzszej jej jakosci
oraz efektywnosci.

Zmiana w rozumieniu znaczenia
zarzadzania energig

W zwiazku z rozwojem technologii IIoT

i Big Data menedzerowie przedsigbiorstw
zaczynaja rozumieé, w jaki sposéb moga
wykorzystac ich potencjal do usprawnie-
nia dzialan. Diagnostyka, w polgczeniu

z postepem w dziedzinie analityki, moze
by¢ teraz wykorzystana do opracowania
zupetnie nowych, wysoce skutecznych
strategii zarzgdzania energig.

W rzeczy samej, wraz z wdrozeniem
platform analizy predykcyjnej, obejmuja-
cych innowacyjne algorytmy i modelowa-
nie predykcyjne, monitorowanie energii
zmienia si¢ z modelu reaktywnego na pro-
aktywny. Ta nowa platforma Igczy zarza-
dzanie infrastrukturg centréw danych
(Data Centre Infrastructure Management —
DCIM) z tradycyjnymi narzedziami opera-
cyjnymi w celu zmniejszenia ryzyka prze-
stojéw i umozliwienia organizacji skon-
centrowania sie na innych aspektach
prowadzonej dziatalnosci, ktére maja stra-
tegiczne znaczenie.

Dzigki takim funkcjonalnosciom admi-
nistrator moze z wyprzedzeniem kilku
dni lub nawet tygodni przewidzie¢ awa-
rie komponentéw urzadzen energetycz-
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nych. Na przykiad moze on zostaé ostrze-
zony za pomocg odpowiednich wskazni-
koéw napigcia akumulatora o mozliwym
problemie na tym urzadzeniu, co zmniej-
sza ryzyko przestoju wskutek wyczerpania
sie takiej baterii. Takie innowacje stano-
wig krok milowy do zmiany postrzegania
przez firmy roli, jakg w holistycznej stra-
tegii IT odgrywa zarzadzanie energia.

Reczne i reaktywne
monitorowanie energii
we wspotczesnych
realiach branzy przemy-
stowej, tzn. szybko zmie-
niajacych sie $rodo-
wiskach pracy, juz nie
wystarczy.

Wglad w dzialanie

Akumulatory to Swietny przykiad tego,

w jaki sposéb systemy nowej generacji
do monitorowania i zarzadzania energig
moga przewidywac ryzyko awarii kompo-
nentéw. Akumulatory otowiowo-kwasowe
regulowane zaworami (Valved-Regulated
Lead-Acid — VRLA) stanowia gtéwne zré-
dlo awarii w systemach zasilania awa-
ryjnego (Uninterruptible Power Supply —
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UPS), poniewaz zapewniaja one zasila-
nie awaryjne i degraduja si¢ z uptywem
czasu. Zaawansowane rozwigzanie do
monitorowania energii pomoze wychwy-
ci¢ niepokojace zmiany niektérych para-
metréw krytycznych, majacych wplyw na
zywotnos¢ akumulatora, np.:

-> poziom procentowy obciazenia UPS, tryb
pracy, serwisowanie,

- maksymalng i Srednig zywotnosé¢ w opar-
ciu o dane techniczne UPS (na podstawie
marki i modelu akumulatora),

- wiek i temperature akumulatora,

- czestotliwosé i stopien roztadowania aku-
mulatora w minutach i procentach,

- wyniki testéw pomiarowych napiecia
i oporu w czasie w odniesieniu do wieku
akumulatora.

Po sprawdzeniu i wdrozeniu platformy
UPS rozwigzanie do zdalnego i predykcyj-
nego monitorowania i zarzgdzania kali-
bruje algorytmy w odniesieniu do okreslo-
nych czynnikéw (takich jak wymienione).
Na podstawie parametréw zdefiniowa-
nych, w powigzaniu z platforma serwi-
sowa, rozwigzanie mozna takze zaprogra-
mowac w taki sposéb, by reagowalo na
alarm predykcyjny poprzez zaplanowanie
harmonogramu przegladéw technicznych.
Oprécz powiadamiania, w przypadku
wystapienia problemu organizacja moze
otrzymac comiesigczny raport obejmujacy
dane eksploatacyjne urzadzenia, trendy
i alarmy. Podobnie jak na pulpicie, do
wyéwietlania podgladu statusu operacyj-
nego sprzetu energetycznego wykorzy-
stane zostang kolory zielony, zélty i czer-
wony.

Wdrozenie monitorowania
ciaglego

Z pewnoscig mozna stwierdzié, ze zasto-
sowanie podejscia z przesztosci, opartego
na recznym i reaktywnym monitorowaniu
energii, we wspdlczesnych realiach branzy
przemystowej, tzn. szybko zmieniajgcych
sie srodowiskach pracy, juz nie wystar-
czy. Niestety, w wielu organizacjach admi-
nistratorzy nadal pracuja z narzedziami
podstawowymi, przeznaczonymi do moni-
torowania okreslonej technologii lub kom-
ponentu. Pociaga to za sobag koniecznosé
recznego generowania i monitorowania
niejasno sformutowanych danych, utrzy-
mania wielu narzedzi oraz reagowania na
sprzeczne lub mylne alarmy.

85058507850 %%6%%%%%7%%%%%

Aby temu zapobiec oraz zwiekszy¢
mozliwosci zarzadzania energia, przedsie-
biorstwa powinny rozwazy¢ wykorzysta-
nie platformy nowej generacji. Niezaleznie
od tego, czy organizacja zarzadza pojedyn-
czym urzadzeniem zasilajacym, czy rozlo-
kowang globalnie siecig rozbudowanych
centréw danych, niezwykle wazne jest
wdrozenie monitorowania ciagtego, obej-
mujgcego $ledzenie probleméw i natych-
miastowe powiadamianie, tak by cztonko-
wie zespotu byli o nich na biezaco infor-
mowani.

Podsumowanie

Platformy do monitorowania i zarzadzania
energia obejmujace najnowsze osiggnie-
cia w zakresie Big Data i analityki danych
sa narzedziem, ktére przedsiebiorstwa
powinny wykorzysta¢ do monitorowania
niepokojacych trendéw. Dzigki temu pra-
cownicy bedg mogli skoncentrowac sie na
inicjatywach strategicznych, co zwiekszy
produktywnos¢ i ograniczy tzw. gaszenie
pozaréw w przypadku wystapienia nie-
przewidzianych zdarzen.

Arthur Mulligan jest kierownikiem linii
produktu w firmie Eaton Power Quality. B

@) Online

Specjalisci czesto obawiajg sie,

ze technologie zarzadzania ener-

gig trudno bedzie zaimplemento-
wac do juz istniejgcych systemow
sterowania. Taki rozwdj wypad-

kéw spowodowatby, ze wezesniej
zainwestowane srodki okazatyby

sie stracone. Jednak to nieprawda.
Kompatybilnos$¢ z istniejacg infra-
struktura jest zawsze kluczowym kry-
terium wyboru nowych technolo-
gii. Dostawcy rozwigzan zarzadzania
energig musza wzigc to pod uwage.
Bez problemu mozna jednak znalez¢
odpowiednie rozwigzania, ktore da
sie zintegrowac z istniejgcym juz $ro-
dowiskiem systemow sterowania.
Wiecej na ten temat przeczytajg Pan-
stwo w artykule ,Trzy bariery na dro-
dze do zarzgdzania energig”, dostep-
nym na naszej stronie internetowej:
www.controlengineering.pl
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Asix.Evo to kolejne wecielenie rozwijanego od ponad dwudziestu lat systemu SCADA. Tak jak kazdy nowy
samochdd jest od poprzednika wiekszy i bardziej luksusowy, tak i oprogramowanie obrasta nowymi
funkcjami i mozliwosciami. W tym przypadku chodzi o to, by podgzaé za nowymi trendami, spetniac
nowe wymagania stawiane przez rozwijajaca sie technike i nowe wymogi formalne. Tak tez jest

z nowymi narzedziami, bedgcymi rozwinieciem funkcjonalnym platformy Asix.Evo — Asix Energy.

six Energy zostato pomyslane jako
A narzedzie wspomagajgce optymalne

zarzadzanie mediami energetycz-
nymi w zaktadzie. Waznym impulsem do
powstania tego rozszerzenia platformy Asix
byto wprowadzenie obowigzku przeprowa-
dzania audytéw energetycznych w zakta-
dach spetniajgcych okreslone warunki (licz-
ba zatrudnionych, wielkos$¢ obrotu rocznego)
oraz utatwienia dla tych firm, ktére wdraza-
jg zalecenia normy ISO 50001. Asix Energy
jawi sie w takich przypadkach jako skuteczne
narzedzie utatwiajace kolejne audyty ener-
getyczne oraz jeden z kluczowych elemen-
téw zarzadzania energia zgodnie z wytycz-
nymi ISO.

Nie nalezy tu stowa ,energy” kojarzy¢
wytgcznie z energig elektryczng (a tak sie
zazwyczaj pojmuje kwestie zwigzane z ener-
gig) — nosnikami energii moga by¢ dowolne
media: woda, gaz, sprezone powietrze, gazy
techniczne i ich mieszanki, ale réwniez Scie-
ki. Nalezy tez pamietaé o przypadkach, gdy
medium przeptywa przez teren zaktadu i jest
dalej udostepniane/odbierane przez inne
podmioty gospodarcze. Z takimi przypadkami
Asix Energy tez daje sobie rade, jak zresztg

z bardziej skomplikowanymi — z tej elastycz-
nosci wynika réwniez jego sita.

Wdrozenie Asix Energy niesie za sobg peten
wachlarz korzysci, z ktérych wymienic nalezy:
nieprzerwany dostep do odczytu danych

z kazdego urzadzenia pomiarowego podta-
czonego do systemu, staty dostep z wykorzy-
staniem przegladarki internetowej do bieza-
cych i archiwalnych danych dotyczacych zuzy-
cia medidw,

zwieztg i przejrzystg forme prezentacji danych
pomiarowych utozonych w synoptyczne
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zestawienia wedtug zgdanych kluczy (pet-

na dowolnos¢ konfiguracji grafik synoptycz-
nych), petna mozliwos¢ konfiguracji sposo-
bu prezentacji danych zgodnie z wymagania-
mi inwestora,

kontrole dostaw mediéw i mozliwos¢ roz-
liczania zuzycia medidw wewnatrz zaktadu
oraz z dostawcg, mozliwo$¢ obliczenia rzeczy-
wistej alokacji kosztéw energii — obliczenie
kosztow energii w przeliczeniu na jednostke
produktu/linie produkcyjng/obszar,
mozliwos$¢ prowadzenia wewnetrznych rozli-
czen miedzywydziatowych,

redukcje poziomu zuzywanej energii w stre-
fach szczytowych w odniesieniu do ener-

gii pobieranej w strefach pozaszczytowych,
mozliwos¢ zidentyfikowania i ewentual-

nej wymiany nieefektywnie pracujgcych
urzadzen,

funkcje Straznika Mocy, umozliwiajaca unik-
niecie ewentualnych opfat za przekrocze-
nia poziomu mocy zamdwionej, mozliwos¢
optymalizacji zaméwien: planowanie zakupu
optymalnej ilosci medidw na dany okres,
identyfikacje ponadnormatywnego zuzycia
medidw (spowodowanego jatowg pracg urza-
dzen lub ich uszkodzeniem),

mozliwos$¢ okreslenia miejsc generujgcych
najwieksze koszty zwigzane ze zuzyciem
medidw.

System Asix Energy jest oparty na platformie
Asix.Evo, co daje gwarancje dostepu do:
ponad 130 drajweréw komunikacyjnych,
narzedzi do wizualizacji, alarmowania (row-
niez zdalnego),

systemu wydajnej archiwizacji z kompre-

sjg danych, we wtasnym formacie, co uwia-
rygadnia dane (brak mozliwosci ich manipu-
lacji przez ktorgkolwiek z zainteresowanych
stron),

e zaawansowanych narzedzi raportowych

i analitycznych, dostarczajacych zagre-
gowane i przeliczone w zatozony spo-

sob dane pomiarowe zebrane w archiwach
dtugoterminowych,

analizy korelacji miedzy pomiarami wielkosci
analogowych i zdarzen technologicznych oraz
alarmow, utatwiajac analize post mortem
zdarzen niepozgdanych i awaryjnych

oraz specjalizowanych narzedzi do:
automatycznego wyliczania wspotczynnikéw
energochtonnosci agregatow produkcyjnych
Inwestora, przeliczania medidéw na jednost-
ki energii i/lub na ztotéwki wedtug taryf stan-
dardowych i zindywidualizowanych,
wprowadzania danych produkcyjnych (recz-
nie lub automatycznie) i wyliczania w ten
sposodb kosztow jednostkowych produkcji
nawet dla pojedynczej sztuki wyrobu,
tworzenia rzeczywistych i wirtualnych liczni-
kow energii,

szeregowania odbiorcéw wedtug wielko-

$ci pobieranej energii w celu znajdywania
waskich gardet i potencjalnych oszczednosci,
przygotowania tzw. benchmarkéw do doko-
nania poréwnan w kategorii energochtonno-
$ci podobnych urzadzen/linii produkcyjnych
w czasie biezagcym lub tych samych urzadzen
w kontekscie historycznym w celu ewaluacji
trendu poprawy/pogorszenia energochton-
nosci urzadzen/linii produkcyjnych w dowol-
nej skali czasu,

zarzgdzania elementami systemu, ktére sg
obecnie rozliczane w systemie Asix Energy
(w zaleznosci od ich aktualnego statusu, np.
remontu, awarii itd.).

Wszystkie te funkcje i mozliwosci systemu
mogg by¢ wykorzystane lokalnie lub dostep-
ne w sieci (rowniez przez Internet), w tym
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na urzgdzeniach mobilnych, co zwieksza
dostep do danych przez zainteresowanych
bez wzgledu na miejsce ich pobytu. Nie trze-
ba teraz czekac na raport wygenerowany
przez podlegte stuzby — mozna go mie¢ na
zadanie (lub dostarczany na zasadzie sub-
skrypcji) w kazdej chwili i miejscu. To duze
ufatwienie dla kadry zarzadzajacej, gdy dane
s3 wymagane w trybie pilnym. One po pro-
stu s3 na wyciagniecie reki. Wszystkie dane
technologiczne i historia alarméw moga tez
by¢ pobrane w kazdej chwili i na dowolnej
platformie (réwniez mobilnej) w celu ana-
lizy zdarzen niepozadanych technologicz-
nie. To z kolei utatwienie dla stuzb utrzyma-
nia ruchu.

Przedstawione powyzej narzedzia i funkcje
sprawiajg, ze kolejne, obowigzkowe audy-

ty moga by¢ mniej kosztowne: jesli audytor
dysponuje wiarygodnymi danymi biezgcy-
mi i historycznymi, jesli mozna mu przygoto-
wac odpowiednie zestawienia, nie musi pro-
wadzi¢ zmudnych prac analitycznych. Po kaz-
dym, szczegdlnie pierwszym audycie moz-
liwe jest rozszerzenie aplikacji o wyliczanie
nowych wspdtczynnikéw, szablony raportéw

i benchmarkow, ktdére zostang zalecone
przez audytora, by kolejne badania ener-
getyczne bylty tatwiejsze — aplikacja moze
sie rozwija¢ w czasie, réwniez rekoma prze-
szkolonego personelu Inwestora. tatwiej-
sza staje sie tez biezgca eksploatacja instala-
cji, zwtaszcza zapobieganie skutkom stanéw
awaryjnych.

Nie wolno zapomina¢ o skalowalnosci plat-
formy Asix.Evo. Skalowalnosc¢ systemu

w dowolnym momencie pozwala na jego
rozbudowe w przysztosci o nowe fragmen-
ty technologii lub funkcje. Dzieki temu bez
wiekszego ryzyka mozna wdrozyc i przetes-
towac system na mata skale i nastepnie roz-
szerza¢ go o kolejne/pozostate wydziaty

i linie produkcyjne, zwiekszajac liczbe zmien-
nych w licencji lub dodajgc nowe funkcje.
Ale po co sie tak ba¢? Dtuga historia sys-
temu Asix, ponad 10 000 uruchomionych
licencji, fatwo dostepne wsparcie technicz-
ne polskiego producenta tego oprogramo-
wania pozwalajg bez zbednego ryzyka pod-
jac decyzje o zakupie i wdrozeniu. Zwtaszcza
przy finansowaniu zewnetrznym w systemie
tzw. biatych certyfikatéw, w projektach UE

lub w postaci ulg ze sktadek na PFRON.

W tej ostatniej kwestii prosimy o bezposre-
dni kontakt z naszg firma — rozpoznamy moz-
liwosci i przedstawimy odpowiednig ofer-

te, ktora moze sie okaza¢ bezkonkurencyj-
na w stosunku do innych rozpatrywanych.
Wymaga ona jednak indywidualnego podej-
$cia do sprawy.

Moze jest wiec czas, by przesigsc sie do
nowego, bardziej luksusowego pojazdu...,
to znaczy zaawansowanego systemu SCADA?

Wiecej informacji o systemie Asix, w tym

o Asix Energy, na stronie www.asix.com.pl

i o firmie ASKOM na www.askom.pl.

Nasi specjalisci sg tez do Panstwa dyspozycji:
+48 32 301 81 00, Asix@askom.pl,
Support@askom.pl

aSiX@?energy

I

System Asix Energy wspomaga wdrozenie i utrzymanie systemu zarzqdzania energig
zgodnie z IS0 50 001. Umoiliwia realizacje celéw i zadan polityki efektywnego
wykorzystania energii, a takie pozwala na zmierzenie faktycznych jej efektow.
Powyisze zalety sprawiajg, Ze Asix Energy jest nieodzownym narzedziem
optymalizacji kosztdw produkcji w kaidym nowoczesnym zaktadzie.

I

ASKOM Sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. J6zefa Sowiriskiego 13
tel. +48 32 3018100, e-mail: biuro@askom.pl, www.askom.pl, www.asix.com.pl
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Energias:

Wymienniki ciep
powietrze-woda

jako sposob na zmniejszenie
obcigzenia cieplnego
W pomieszczeniach

Instalacja duzych napeddw VFD, pracujgcych przy srednim napieciu,
w pomieszczeniach z osprzetem mechanicznym wigze sie bezpo-
$rednio z problemem wystepowania zbyt wysokich temperatur.
Oznacza to, ze osoby odpowiedzialne za zarzgdzanie oraz inzyniero-
wie muszg dbac o zmniejszenie ilosci ciepta emitowanego przez
napedy VFD. Temperatura otoczenia w pomieszczeniu powinna by¢
na tyle niska, aby nie uszkodzi¢ sprzetu, a takze nie wptywac nega-
tywnie na zdrowie technikéw, ktdrzy prowadzg czynnosci serwi-
sowe w takim w pomieszczeniu.

Mark Harshman iekszo$¢ osprzetu elektryczne-
W go zaprojektowana jest do

pracy w temperaturze do 40°C.
Dla operatoréw jest to jednak zbyt wy-
soka temperatura, by pracowac w niej
bez przerwy. Réwniez automatyka i sprzet
komputerowy, znajdujace sie w tym
samym pomieszczeniu, moga nie by¢
przystosowane do pracy w takiej tempe-
raturze.

Sposoby na zmniejszenie
obcigzenia cieplnego
Istnieje kilka metod rozwigzywania pro-
blemu nadmiernego wydzielania ciepta
przez uklady elektroniczne w zamknietej
przestrzeni. Sg to m.in.:

- klimatyzacja konwencjonalna,

-> usuniecie najwazniejszych Zrédel ciepla
(np. transformatoréw),

- stosowanie wymiennikéw ciepla.

16
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Powrot do podstaw:
Napedy VFD

Napedy o zmiennej czestotliwosci
sterujg predkoscia silnikow pradu
zmiennego, zapewniajac ich uniwer-
salnosc¢ i dopasowanie do aplika-

cji dzieki tatwej zmianie predkosci
obrotowej watu silnika. Napedy VFD
pracujg przy zmiennej czestotliwo-
$ci i zmiennych wartosciach napie-
cia dostarczanego do obstugiwa-
nego silnika. Pozwala to kontrolowa¢
moment obrotowy i predkos¢ obro-
towa watu takiego silnika. Napedy
VFD moga przyniesé korzysci finan-
sowe uzytkownikowi przez uspraw-
nienie procesu, dzieki czemu nastgpi
szybki zwrot z inwestycji. Jednak sto-
sowanie wielu napedéw VFD wigze
sie z koniecznoscia zapewnienia

im odpowiednich warunkéw pracy,
w tym termicznych.

Wszystkie te sposoby sg stosowane

w zaleznosci od kilku zmiennych, takich
jak lokalizacja zakladu, warunki §rodo-
wiskowe, budowa napedéw VFD, rodzaj
sprzetu, wymagana niezawodno$¢ oraz
dostepne miejsce. Zastosowanie klimaty-
zacji konwencjonalnej jest najczesciej sto-
sowang metoda.

Niestety, napedy typu VFD o wysokiej
mocy i Srednim napigciu zasilania gene-
rujg spore ilosci ciepta w pomieszczeniu,
w ktérym sg zainstalowane, co wymaga
zastosowania duzych jednostek klimatyza-
cyjnych. Na przyktad naped VFD o mocy
6000 KM moze potrzebowaé urzadzenia
HVAC o wartosci nawet ponad 200 tys.
dolaréw, a takze generowac dodatkowe
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koszty zawigzane z jego dzialaniem.
Kolejng wada takiego rozwigzania jest
niski poziom niezawodnosci.

Niektoére konstrukcje napedéw VFD
pozwalaja na niezalezng instalacje wybra-
nych moduléw, w tym najwiekszych zré-
det ciepta jak np. transformatory. Jednak
w ten sposéb usunaé mozna jedynie 50%
obcigzenia cieplnego i wymaga to dodat-
kowej pracy, by ulokowa¢ transformator
w osobnym miejscu. Wplywa to réwniez
na wzrost kosztéw zwigzanych z zaku-
pem przewodéw aczacych transformator
z odpowiednig sekcja w napedzie VFD.

Mimo ze stosowanie wymiennikéw cie-
pla powietrze-woda to relatywnie nowe
rozwigzanie, stosuje sie je z powodzeniem,
poniewaz dzieki stworzeniu zamknietej
petli systemu powietrznego dla napedu
VFD i drugiego obiegu, ktéry odprowa-
dzany jest na zewnatrz do otoczenia, moz-
liwa jest eliminacja potrzeby stosowa-
nia klimatyzacji. Systemy te sg dostepne
od kilku lat. Ich stosowanie moze zapew-
ni¢ szybki, bo w ciggu 2-3 lat, zwrot

z inwestycji. Ma to znaczenie szczegdlnie
w poréwnaniu z rocznymi kosztami uru-
chomienia i obstugi podobnego systemu

wykorzystujacego klimatyzator.

Wymienniki ciepta powietrze-woda
Rozwigzaniem problemu podwyzszonej
temperatury w pomieszczeniach jest np.
montaz wymiennikéw powietrze-woda
zamiast wymiennikéw powietrze-powie-
trze. Taki wymiennik jest wbudowany
w urzadzenie VFD, zajmuje mniej miejsca,
jest tanszy, a koszty operacyjne sa nizsze.
Urzadzenie to moze réwniez zapewni¢
lepszy poziom chlodzenia, gdy VFD pra-
cuje przy mniejszym obcigzeniu i z mniej-
szg niz nominalna predkoscig.
To rozwiazanie mozna stosowac tam,
gdzie dostepna jest woda pochodzaca
z innego procesu. Woda przeptywa przez
wymiennik ciepta w urzadzeniu VFD
i odbiera z niego generowane ciepto.
Zastosowanie wymiennikéw cie-
pla powietrze-woda wplywa na obnize-

nie temperatury w pomieszczeniu poprzez
chlodzenie urzadzenia typu VFD i obni-
Zenie temperatury powietrza wyrzuca-
nego z urzadzenia, ktére normalnie kiero-
wane jest do pomieszczenia i chiodzone
przez klimatyzacje. W tym przypadku
przeplywa ono przez wymiennik, gdzie
nastepuje wymiana ciepla z przeplywa-
jaca woda, a schlodzone powietrze tra-
fia z powrotem do pomieszczenia. Jest
to zamkniety obieg przeplywu powie-
trza, ktéry umozliwia kontrole tempera-
tury w pomieszczeniu. Takie rozwigza-
nie pozwala réwniez na izolacje urzadze-
nia VFD i innego sprzetu od potencjalnie
niebezpiecznych lub chemicznie agresyw-
nych zanieczyszczen, eliminuje potrzebe
stosowania klimatyzatoréw oraz zmniejsza
temperature powietrza w pomieszczeniu
i urzadzen, w przypadku gdy naped VFD
pracuje przy obciazeniu czedciowym i zre-
dukowanej predkosci obrotowe;j.

Takie rozwigzanie jest mozliwe tylko
wtedy, gdy istnieje dostep do wody
z innego procesu. W tym wypadku schto-

Nirvana

sprezarki Ingersoll Rand z napedem VSD

’B Ingersoll Rand.
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71 Zastosowanie wymiennikow ciepta powietrze-woda wptywa na obnizenie temperatury
W pomieszczeniu poprzez chtodzenie urzadzenia typu VFD i obnizenie temperatury powietrza
wyrzucanego z urzadzenia.
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dzona woda przy odpowiedniej tempe-
raturze moze jeszcze bardziej usprawnic¢
operacje i wyeliminowaé wszystkie urza-
dzenia typu HVAC. Rozmiar wymiennika
ciepla jest dobrany w taki sposéb, by méc
odbiera¢ cieplo od urzadzenia VFD, gdy
pracuje ono na pelnej mocy. Konstruk-
cja takich uktadéw pozwala na dostar-
czanie wody o temperaturze do 35°C
przy przeplywie réwnym 57-114 1/min.
Powietrze wyrzucane przez napedy VFD
bedzie przypuszczalnie o ok. 22°C cieplej-
sze niz temperatura wody na wejsciu do
wymiennika. Schtodzona woda o tempe-
raturze ponizej 25°C spowoduje obnize-
nie temperatury wyrzucanego powietrza

i tym samym obnizy temperature otocze-
nia w pomieszczeniu, w ktérym znajduje
si¢ sprzet.

Podsumowanie

Nowe, dostepne juz rozwigzania majg na
celu obnizenie kosztéw generowanych
przez urzadzenia HVAC. Mozna dostoso-
wac je do okreslonej lokalizacji fabryki

i warunkow srodowiskowych. Nowe roz-
wigzania techniczne mogg wyeliminowacé
kosztowne urzadzenia HVAC i poprawié
sytuacje finansowg fabryki ze wzgledu na
obnizenie kosztéw energii, lepsza nieza-
wodnos¢ i wyzszg efektywnosé.

Mark Harshman pracuje na stanowisku
Power Electronics Engineering Leader
w firmie Siemens. A

O) Online

W nowoczesnych uktadach odzysku
ciepta, majacych na celu wykorzy-
stanie ciepta zawartego w powietrzu
wywiewanym do wstepnego pod-
grzania badZ ochtodzenia powietrza
nawiewanego, wykorzystuje sie takie
rozwigzania, jak regeneratory obro-
towe, rekuperatory, wymienniki cie-
pta z czynnikiem posredniczgcym
oraz pompy ciepta. Wiecej na ten
temat przeczytajg Pafistwo w arty-
kule ,,Przemystowe uktady odzysku
ciepta”, dostepnym na naszej stronie
internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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Modut efektywnosci energetycznej MSE6-E2M

Oszczedzaj *
sprezone
powietrze

Pierwszy na swiecie

Oszczedzanie energii dzieki nowemu modutowi MS6-E2M moze by¢ znacznie tatwiejsze. Rozwigzanie to,
jest jedynym tego typu produktem, ktory taczy ze soba 3 funkcje: monitorowanie przeptywu, cisnienia

i nieszczelnosci. Zapewnia oszczedzanie sprezonego powietrza poprzez automatyczng kontrole i wspétdzia-
fanie z cyklem pracy maszyn. Modut moze stanowi¢ rowniez ciekawa propozycje dla producentéw maszyn
pozwalajac im na oferowanie bardziej efektywnych energetycznie urzadzen.

Optymalizacja zuzycia energii!
MSE6-E2M to inteligentne urzadzenie
wykorzystywane do optymalizacji
zuzycia energii. Modut wykrywa
zwiekszone zuzycie sprezonego
powietrza, ktére moze by¢ spowo-
dowane przez istniejgce nieszczel-
nosci co umozliwia podjecie dziatarh
prewencyjnych ukierunkowanych
na konserwacje urzadzen. Ponadto,
modut MSE6-E2M wykrywa kiedy
maszyna znajduje sie w stanie nie-
produkcyjnym i zatrzymuje doptyw

sprezonego powietrza aby unikngc
niepotrzebnego zuzycia tego me-
dium.

Monitorowanie stanu i systemu
System sterowania podtaczony do
urzadzenia przez magistrale np. Pro-
fibus pozwala na cykliczng wymiane
danych takich jak predkos¢, prze-
ptyw, ci$nienie izuzycie sprezonego
powietrza, ktére moga by¢ réwniez
wizualizowane za posrednictwem pa-
nelu sterowania i analizowane przez

uzytkownika. Urzadzenie jest konfi-
gurowane za pomoca zewnetrznego
panelu operatora lub komputera PC.

Pomiary i rejestracja danych:

« Charakterystyka ci$nienia pracy

« Zmiany ci$nienia (analiza
przeciekow)

+ Przeptyw

« Zuzycie powietrza

Interfejs Fieldbus: PROFIBUS DP,
PROFINET IO, Ethernet/IP, EtherCAT.
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FIRMA PREZENTUJE

Osoby zarzadzajgce zaktadami z gorgcg produkcjg poszukujg
efektywnych sposobdw na obnizenie temperatury wewngtrz
budynku, ktdre nie zrujnujg ich budzetu. Problem chtodzenia

hali, z ktdrym sie borykajg, mozna potraktowac jak zadanie
matematyczne z wieloma zmiennymi. Te zmienne to m.in.: kubatura
hali, rodzaj maszyn, zyski ciepta, wymagane warunki klimatyczne
wewnatrz hali, layout maszyn. Ponizej przedstawiamy kilka
przyktaddéw takich zadan z gotowymi rozwigzaniami.

s e
Magdalena Gawroriska-Dudek

Project Manager w Colt International Sp. z 0.0.
magdalena.dudek@pl.coltgroup.com

tel: +48 696 036 443

niajq odpowiedniej wentylacji w fabryce
Stefana S.
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Zadanie 1

Stefan S. jest kierownikiem utrzymania ruchu
w zaktadzie produkujgcym opakowania spo-
zywcze. Zaktad posiada certyfikacje 1SO 9001,
HACCP i BRC. W hali o kubaturze 10 000 m?
wzniesionej w 2003 r. pracuje dwudziesto-
osobowa zatoga obstugujaca szes¢ druka-
rek fleksograficznych. Hala wyposazona jest
w Swietliki dachowe o tgcznej powierzch-

ni 230 m? oraz grawitacyjny system oddy-
miania w postaci klap jednoskrzydtowych

z funkcja wentylacji, sterowanych elektrycz-
nie. Hala wentylowana jest przez caty rok za
pomoca szesciu grawitacyjnych wywietrza-
kéw cylindrycznych.

Potrzeby Stefana S.:

1. Usuniecie nadwyzki ciepta w okresie maj—
wrzesien oraz poprawa wentylacji hali
przy jak najmniejszym zuzyciu energii
elektryczne;j.

2. Wentylowanie hali w kazdych warunkach
pogodowych (takze przy silnym wietrze i pod-
czas opadow) przy jednoczesnej ochronie
procesu produkcyjnego przed insektami.

. 3.Zachowanie odpowiedniego poziomu higie-

ny w hali.

Rozwigzanie:

1. Aby obnizy¢ temperature wewnetrzng o 8°C
przy minimalnym zuzyciu energii, nalezy
zamontowac system wentylacji z chtodze-
niem adiabatycznym z trzema jednostkami
zewnetrznymi CoolStream S, poniewaz kazda
z tych jednostek przy wydajnosci 27 500 m¥h
pobiera zaledwie 2,4 kW energii elektrycz-
nej i 168 litrow wody kranowej. Jednostki sg
wyposazone w przepustnice zabezpieczajaca
budynek w okresie zimowym przed niekon-
trolowanym zasysaniem zimnego powietrza.

2. Wymiana istniejgcych 8 klap jednoskrzy-
dtowych na klapy zaluzjowe oddymiajgco-
-wentylacyjne ECO z podstawg wentylacyj-
na WEA, posiadajace certyfikacje zgodna
z PN-EN120101-2, umozliwi wentylowanie
budynku przy silnych wiatrach bocznych oraz
w czasie opadow atmosferycznych. Dodatko-
wo zaluzje wykonane z przezroczystego poli-
weglanu zagwarantujg doswietlenie budyn-
ku w okresie zimowym, co réwniez wptynie
na obnizenie rachunkdéw za energie. Demon-
towana zaluzja gérna klapy pozwoli na ser-
wisowanie urzgdzenia z dachu, a siatka prze-
ciw ingerencji insektow zabezpieczy proces
produkcyjny.

3. Jednostki CoolStream S, wyposazone w filtr
klasy M5 oraz lampe promieniowania UV-C,
majg atest higieniczny oraz spetniajg wyma-
gania normy VDI6022. Tekstylne, perforowa-
ne kanaty powietrzne, ktérymi rozprowadza-
ne jest powietrze, mozna demontowad i pra¢
w pralni przemystowej. Gwarantuje to odpo-
wiednie warunki higieniczne w budynku.

Zadanie 2

Anna A. jest wtascicielka fabryki produkujacej
plastikowe komponenty z tworzyw sztucznych
dla branzy motoryzacyjnej, elektrotechnicz-
nej, AGD oraz wyposazenia wnetrz. W hali

o kubaturze 6600 m? pracujaca na trzy zmia-
ny zatoga obstuguje dziesie¢ wtryskarek

o mocy elektrycznej 440 kW kazda. Obudowa
hali jest wyposazona w pasma $wietlne o ta-
cznej powierzchni 335 m? z kwaterami uchyl-
nymi do wentylacji, sterowanymi elektrycz-
nie. Wentylacja hali odbywa sie przez okna
uchylne oraz dwa wentylatory wyciggowe.

Problemy i potrzeby Anny A.:

1. Poprawa wentylacji hali w skali roku przy jak
najmniejszym zuzyciu energii elektryczne;j.

2. Gwarancja wydajnej wentylacji przy zmie-
niajacym sie layoucie maszyn i przy braku
miejsca na prowadzenie instalacji wentylacji
z uwagi na zasieg pracy dwdch suwnic.

3. Deficyt powietrza i problemy z utrzymaniem
nadcisnienia w hali.

Rozwigzanie:

1. Aby poprawi¢ wentylacje hali przez caty rok,
bez znaczacego zwiekszenia zapotrzebowa-
nia na energie elektryczng, nalezy zamon-
towac cztery jednostki zewnetrzne syste-
mu wentylacji z chtodzeniem adiabatycznym
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Rys. 2. Po zainstalowaniu systemu CoolStream A
Anna A. i jej pracownicy mogq pracowac¢
w odpowiednich warunkach.

CoolStream A. Kazda jednostka o wydajnosci
25 000 m?/h pobiera zaledwie 2,4 kW energii
elektrycznej oraz 152 litry wody do chtodze-
nia budynku latem. Zimg komora mieszania
umozliwi wykorzystanie cieptego powietrza

z przestrzeni poddachowej do ogrzania zim-
nego $wiezego powietrza bez wykorzystania
nagrzewnicy. Przez caty rok system dostar-
czy do hali doskonatej jakosci powietrze, gdyz
jednostki CoolStream A wyposazone w filtr
klasy G4 majg atest higieniczny oraz spetniajg
wymagania normy VDI6022.
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stylnych perforowanych kanatéw nawiew-
nych, wyposazonych w dysze kierunkowe
gwarantuje odpowiedniag wentylacje catego
zaktadu i nie koliduje z pracg suwnic i zmie-
niajacym sie layoutem maszyn.

( 3. Wymiana istniejgcych kwater uchylnych na

szes¢ zaluzjowych klap wentylacyjnych WCO
rozwigze problemy z deficytem powietrza

w hali. Klapy WCO umozliwiajg wentylowa-
nie budynku przy silnych wiatrach bocznych
oraz w czasie opadéw atmosferycznych. Zalu-
zje wykonane z przezroczystego poliweglanu
zagwarantujg doswietlenie budynku w okre-
sie zimowym, co w duzym stopniu wptynie
na obnizenie rachunkéw za prad.

Zadanie 3

Wiktor V. zarzgdza procesem produkgji

w zaktadzie produkujgcym metalowe narze-
dzia ogrodnicze. W hali o kubaturze 4300 m?
zatoga obstuguje dziewie¢ piecow kuzniczych
generujgcych tgcznie 800 kW zyskow ciepta.
Hala wyposazona jest w nawiewno-wyciago-
w3 centrale wentylacyjna.

Potrzeby Wiktora V.:

1. Poprawa wentylacji w skali catego roku
oraz obnizenie temperatury w budynku
0 8°C latem bez ingerencji w infrastruktu-
re hali, przy jak najmniejszym zuzyciu energii
elektryczne;j.

2.Zastosowanie ekologicznego systemu, ktory
przyczyni sie do zmniejszenia emisji CO, oraz
umozliwi wtérne wykorzystanie wody do
podlewania zieleni wokét zaktadu.

Rys. 3. Wiktor V.
poprosit Colt o roz-
wigzanie probleméw
z wentylacjq.

Rozwigzanie:

1. Aby nie ingerowac w obecny system, nalezy
zainstalowac dwie jednostki zewnetrzne sys-
temu wentylacji z chtodzeniem adiabatycz-
nym CoolStream V jako element czerpny ist-
niejacej centrali wentylacyjnej. Kazda jed-
nostka pracuje z wydajnoscig 20 000 m3/h.
Jednostki nie majg wentylatora i potrzebujg
tylko 110 W energii elektrycznej do zasilania
pompy wodnej, ktéra zuzywa 120 litréw wody.

2.Jednostki CoolStream V spetniajg wymaga-
nia ekoprojektu ErP nr 2009/125/WE, a uzy-
ta w procesie chtodzenia woda moze by¢
ponownie wykorzystana jako woda szara
m.in. do podlewania zieleni.

Zadanie 4

A z czym Ty sie borykasz ? Jakie zadanie masz
do rozwigzania? Przedstaw nam swdj pro-
blem, my pomozemy Ci go rozwigzac.

Rys. 4. W rozwigzaniu jakiego problemu
moze Tobie pomdc Colt?

COUr

Colt International Sp. z 0.0.
ul. Przasnyska 6A

01-756 Warszawa

tel. +48 22 350 50 16
info@pl.coltgroup.com
www.coltinfo.pl
www.coolstream.pl
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Zasilacze awaryjne UPS

Jak wybra¢ wtasciwg ustuge konserwac;ji

Niektore firmy mogg oceniac incydenty zwigzane z utratg ciggtosci
zasilania jako mniej katastrofalne, chociaz zawsze sg one gtebo-

ko niepozadane. Niezaleznie od punktu widzenia, w zasadzie wszyst-
kie zaktady wykorzystujg zasilacze awaryjne UPS (Uninterruptible
Power Supply) w celu zapewnienia maksymalnej niezawodnosci sys-
temu zasilania i dostepnosci energii. Nowoczesne UPS-y sg jednak
bardzo ztozonymi urzgdzeniami, ktérym towarzyszy nieodtacznie
ryzyko awarii. Mozna je zmniejszy¢ lub nawet catkowicie wyelimi-
nowac dzieki wdrozeniu strategii konserwacji dostosowanej

do potrzeb firmy.

Fabio Mazza

adania pokazuja, ze regularnie pro-
B wadzone dzialania prewencyjne
znacznie zwiekszajg $redni czas
miedzy wystgpieniem awarii, jednoczesnie
umozliwiajac identyfikacje potencjalnych
zagrozen. Wedlug danych firmy Eaton
ponad 25% zapobiegawczych wizyt kon-
serwacyjnych prowadzi do dalszych dzia-
fan naprawczych oraz pozwala na rozwia-
zywanie probleméw, zanim stang sie one
zagrozeniem dla cigglosci zasilania.
Kwestig istotna nie jest zatem usta-
lenie, czy usluga zasilania awaryjnego
jest potrzebna, lecz opracowanie najlep-
szej mozliwej strategii serwisowej, ktéra
sprosta indywidualnym potrzebom kaz-
dej firmy.
Dostepne sg cztery podstawowe
rodzaje ustug:

- zakup umowy serwisowej lub przedtuzo-

nej gwarancji ze strony producenta zasila-
cza awaryjnego UPS,

- zawarcie kontraktu z niezaleznym

dostawcg uslug,

- skorzystanie z ustug inzynieréw

wewnetrznych,

- dorazne uzyskiwanie pomocy w razie

pojawienia sie problemu.
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Niestety, poniewaz kazdy wlasciciel zasi-
lacza awaryjnego dziala w réznych warun-
kach, zaden z tych wariantéw nie stanowi
idealnego rozwigzania dla wszystkich
zastosowan. Przeanalizujmy zatem zalety
i wady tych opcji, aby utatwi¢ swiadome
podjecie decyzji.

Uslugi producenta zasilacza
awaryjnego UPS

Zaufany producent zasilaczy awaryj-
nych UPS oferuje doglebnag, fachowa wie-
dze i ma przewage nad osobami trzecimi,
w tym nad uzytkownikiem. Wyszkoleni
technicy pracujgcy w terenie majg dostep
do regularnych, specyficznych szko-
len dotyczacych konkretnych produktéw
producenta. Ich wiedza na temat zasila-
czy awaryjnych UPS i ich wydajnosci jest
stale aktualizowana i zawsze wspierana
przez dostep do najnowszego oprogramo-
wania oraz zestawéw modernizacyjnych
w celu maksymalizacji pozioméw wydaj-
nosci. Dodatkowo ekspertyza techniczna
takich technikéw i ich umiejetnosci roz-
wigzywania probleméw oraz znajomosé
marki przektadajg sie na skrécenie czasu
naprawy.

Ogodlnie rzecz ujmujac, takie wsparcie
jest kompleksowe pod wzgledem liczby
technikéw pracujacych w terenie, rezer-

wowego personelu technicznego i zaso-
béw biurowych. Ponadto producenci naj-
prawdopodobniej sg w stanie zaoferowac
strategie ograniczajaca ryzyko, taka jak
odpowiednie programy bezpieczefistwa
i poziomy zabezpieczen. Czgsci zamienne
sa réwniez tatwo dostepne, wiec wiek-
szo$¢ probleméw jest zazwyczaj rozwigzy-
wana podczas pierwszej wizyty technika.

Producenci zasilaczy awaryjnych UPS
oferujg réwniez wiele mozliwosci serwi-
sowania, standardowa gwarancje, roz-
szerzong gwarancje, konserwacje pro-
filaktyczna, liczne warianty uméw ser-
wisowania oraz rozliczanie robocizny
i materialéw. Inne opcje obejmujg zdalne
monitorowanie i wsparcie przez 24
godziny na dobe, z czasem reakcji najpéz-
niej nastepnego dnia lub nawet od dwéch
do o$miu godzin.

W zwigzku z tym producenci zasi-
laczy awaryjnych UPS mogg konstru-
owa¢ pakiety wsparcia i pomocy odpo-
wiednie do wszystkich zastosowan prze-
myslowych, w tym takze dla srodowisk
o krytycznym znaczeniu. W poréwnaniu
z alternatywami innych firm, dodatkowe
korzysci oferowane przez producenta zasi-
laczy awaryjnych UPS moga niwelowaé
ich nieco wyzsza cene.

Niezalezny dostawca ustug

Niezalezni dostawcy ustug to
zewnetrzne firmy oferujace ustugi
w zakresie konserwacji, doradztwa, uru-
chamiania, instalacji i wsparcia technicz-
nego w przypadku awarii zasilaczy oraz
urzadzen wysokiej jakosci. Chociaz cze-
sto ich oferta jest tansza niz ustugi pro-
ducentéw zasilaczy, zazwyczaj majg oni
jednak mniejsze zasoby i ich pracownicy
przechodza mniej szczegdlowe szkolenia
z produktéw réznych marek; praktycznie
niemozliwe jest pelne wyszkolenie tech-
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nika w zakresie wszystkich zasilaczy awa-
ryjnych, od kazdego producenta, zwlasz-
cza ze zasilacze sg stale ulepszane i mody-
fikowane.

Dla tych firm dostepnos¢ gotowych
czeéci do wszystkich modeli UPS jest nie-
zwykle trudna, a nawet najbardziej nie-
zalezni dostawcy uslug polegaja na pro-
jektach, wsparciu i zasobach do tworze-
nia kopii zapasowych, ktére naleza do
samych producentéw zasilaczy. Zapisy
dotyczace ubezpieczenia i bezpieczeistwa
mogg nie by¢ dotrzymane, a szybkie roz-
wigzanie problemu moze sie okazac nie-
mozliwe.

Mimo ze gwarancje fabryczne sg nie-
dostepne (chyba ze jest to umowa od pro-
ducenta), przy tej opcji mozna w dalszym
ciagu skorzysta¢ z konserwacji zapobie-
gawczej, z uméw o Swiadczeniu ustug,
rozliczania robocizny i materiatéw, a takze
z niektérych innych ustug pomocy tech-
nicznej.

Serwis i konserwacja we wlasnym
zakresie
W przypadku firm majgcych wystarczaja-
ce wewnetrzne umiejetnosci w zakresie
bezpieczenstwa elektrycznego, serwisu
i konserwacji zasilaczy awaryjnych UPS,
taka opcja moze okazaé si¢ sensowna ze
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wzgledéw finansowych. Sukces samodziel-
nego utrzymania zasilaczy zalezy od pla-
nowania i wdrazania rutynowej konser-
wagji prewencyjnej, a takze od aktywnego
zarzadzania elementami zuzywajacymi sie,
takimi jak baterie i kondensatory.
Operatorzy zasilaczy jako pierwsi
powinni zrozumie¢ dzialanie, bezpie-
czenstwo, obawy Srodowiskowe i pod-
stawy obstugi prewencyjnej konkretnego
modelu zasilacza awaryjnego UPS. Zagro-
zenia zwigzane z bezpieczenstwem obej-
muja, ale nie sg ograniczone do tych zwia-
zanych z wytadowaniami w uku elek-
trycznym. Nalezy takze zrozumie¢ rézne
warunki alarmowe i reakcje wymagane
dla konkretnych zdarzen, a takze sekwen-
cje zatrzymania i uruchamiania zasilacza
UPS w zaleznosci od réznych zastosowan.
Wewnetrzny personel obstugi technicz-
nej korzysta z zestawu czesci zapasowych
od producenta zasilacza UPS. Wazne
jest jednak, aby taka firma miala takze,
w razie potrzeby, rezerwowy dostep do
dostawcy profesjonalnych ustug konser-
wacyjnych.

Dorazne uzyskiwanie pomocy

W razie pojawienia si¢ problemu
Dorazna konserwacja zasilacza UPS moze
czasami okaza¢ sie wtasciwym rozwigza-

Zrédto: Eaton
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niem, zwlaszcza jesli jest on stary i nie
ma umowy serwisowej. Jednak taka opcja
jest raczej nierozsadna pod wzgledem
finansowym dla wielomodulowych i zlo-
zonych konfiguracji zasilaczy UPS.

Dostepne w kazdej chwili dla wszyst-
kich klientéw rozwigzanie typu robocizna
i materialy jest zazwyczaj oplacane godzi-
nowo, przy minimalnym wymogu jednej
godziny. Taryfy takich ustug sg zwykle
wyzsze po godzinach pracy i w weekendy,
a czas odpowiedzi raczej nie jest gwa-
rantowany. Dodatkowo czesci zamienne
moga by¢ bardzo drogie, przy czym $red-
nie plyty przeznaczone do standardowych
tréjfazowych zasilaczy UPS o mocy 80
kVA mogg kosztowaé nawet ponad 5 tys.
euro. Modutly zasilajgce moga przewyz-
szaé koszt 9 tys. euro za sztuke, a zwykle
potrzeba ich kilka. Niepewne czasy reak-
cji i nieplanowane obcigzenie finansowe
za naprawy moga powodowac, ze ta opcja
nie jest atrakcyjna, szczegdlnie w przy-
padku zastosowan o znaczeniu krytycz-
nym. Ta ustuga moze by¢ jednak do zaak-
ceptowania przez osoby zarzadzajace zasi-
laczami, jesli urzadzenia te nie sa w pelni
wykorzystywane lub jesli prowadzona jest
konserwacja zapobiegawcza przez innego
uslugodawce, a czes¢ ubezpieczeniowa
umowy serwisowej jest uwazana za nie-
potrzebna, zaréwno z powodu prywat-
nego rodzaju ubezpieczenia, jak i z innych
przyczyn.

Podsumowanie

Zasilacze awaryjne UPS w ciagu ostatnich
dwudziestu lat ulegly znacznemu uspraw-
nieniu, ale sg to skomplikowane urzadze-
nia, ktére wymagajg rutynowej konserwa-
cji, aby unikngé potencjalnie niszczacych
i bardzo kosztownych przestojéw. Kazda

z opisanych opcji ich utrzymania ma
zaréwno zalety, jak i wady, ktérych opera-
torzy powinni by¢ $§wiadomi.

Wdrozenie odpowiednio dobranej stra-
tegii serwisowej nie tylko zminimalizuje
przerwy w pracy i koszty przestojow, lecz
takze zwigkszy catkowity zwrot z inwesty-
cji dzigki wydluzeniu zywotnosci sprzetu.

Fabio Mazza jest menedzerem ds. mar-
ketingu ustug w firmie Eaton. Ma ponad
10-letnie doswiadczenie w branzy moto-
ryzacyjnej i elektrycznej. Posiada takze
bogate doswiadczenie w zakresie rozwoju
biznesu, marketingu produktow i cen. Wl
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FIRMA PREZENTUJE

@ finder

SWITCH TO THE FUTURE

rzekazniki kontrolno-pomiarowe serii 70
P firmy FINDER stanowig grupe przekazni-

kéw monitorujacych i kontrolujacych
stany niepozgdane sieci jedno- i trojfazowych.

Przekazniki kontrolne serii 70.11 stuzg do
kontroli napiecia w sieci jednofazowej w gor-
nym 270 V i dolnym zakresie 170 V napigcia
znamionowego U = 230 VAC (50/60 Hz).

Przekazniki te majg regulacje zakresu kontro-
li napiecia w serii 70.11 i nastawe opdznienia

zataczenia styku wyjsciowego. Pozwala to

w znaczny sposéb ograniczy¢ niekorzyst-

ny wptyw zmian wartosci napiecia sieciowe-
go na odbiorniki. Spadek napiecia lub gwat-
towny wzrost powoduje natychmiastowe
odtaczenie przekaznika i wytaczenie odbior-
nika, zapewniajac tzw. funkcjonalne bezpie-
czenstwo urzadzen i sprzetu. Czas reakcji nie
powinien przekroczy¢ 0,5 s. Powrét do sta-
nu pierwotnego nastepuje w chwili spad-
ku lub wzrostu napiecia sieci w petli histe-
rezy, powodujgc zatgczenie przekaznika po

Typ Nadnapieciowe (Funkcje OV i OVm)
70.11
70.31 Umax
70.42
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Rys. 1. Wykres charakterystyki pracy przekaznika kontroli napiecia serii 70.11 Finder

Typ Praca w pasmie (nad + podnapieciowy, Funkcje W i Wm)
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Rys. 2. Wykres charakterystyki pracy przekaZnika kontroli sieci 3-fazowej serii 70
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okreslonym czasie wybieranym za pomoca
potencjometru. System ten znajduje zasto-
sowanie w typowych aplikacjach silnikow,
pomp wysokocisnieniowych, kompresorow
i wysokocisnieniowych lamp wytadowczych.

Kontrola sieci 3-fazowych
za pomocg przekaznikéw serii 70

Seria 70.31/70.4x/70.6x stanowi grupe prze-
kaznikow nadzorczych do kontroli wtasci-
wych parametréw sieci 3-fazowych. Uktad
analizuje parametry sieci poprzez prébkowa-
nie wzgledem 2 faz. Uktad analizuje srednig
z 500 pomiaréw w ciggu 100 ms i w ten spo-
séb otrzymuje materiat poréwnawczy bada-
nia. Czesty proces prébkowania precyzyjnie
zabezpiecza urzadzenia przed negatywnym
wptywem sieci tréjfazowych, w szczegdlnosci
przed zjawiskami zagrazajacymi bezpieczen-
stwu i poprawnej pracy maszyn i urzadzen
sieci 3-fazowej. Zjawiska takie jak rotacja
faz, zanik lub asymetria faz przyczyniajg sie
do uszkodzenia maszyn lub urzgdzen, moga
narazac zycie i zdrowie ludzkie.

Przekazniki serii 70 idealnie zabezpiecza-

ja sieci 3-fazowe, co zapewnia mozliwos¢
utrzymania ciggtosci produkcji wynikajgcej

z zabezpieczenia tasm produkcyjnych, pomp,
sitownikdw, silnikow, turbin itp.

Dodatkowo w przekaznikach serii 70.41 i 70.42
mamy mozliwos¢ monitorowania ciggtosci

przewodu ,N”, dzieki czemu uzyskujemy pew-
nosc i bezpieczenstwo w uktadach sieci 3-fazo-
wej, wykorzystujacej ,,N” w obwodach zasilania.

Nie trzeba wyjasnia¢, jak grozny w skutkach
moze by¢ odchyt w parametrach sieci jedno-
lub tréjfazowej. Konsekwencje mogg by¢ bar-
dzo powazne nie tylko ze wzgledu na duze
koszty wymiany elementéw instalacji, ale
przede wszystkim ze wzgledu na zagrozenie
bezpieczenstwa ludzkiego.

Przekazniki kontrolne serii 70 to linia produk-
téw zaprojektowana zaréwno w celu wyeli-
minowania niepozadanych zjawisk, jak i ogra-
niczenia kosztéw wynikajacych z braku zabez-
pieczen sieci jedno- lub tréjfazowych.

Robert Soliriski
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Przekazniki kontroli napiecia

Typ 70.11 70.31 70.41 70.42

Nominalne napigcie sieci Jednofazowy Trojfazowy Trojfazowy Tréjfazowy
V AC (50/60 Hz) 220..240 V AC 380..415V AC 380..415V AC 380..415V AC
Zakres detekgji 170..270V 300..480V 300..480V 300..480V
Neutralny “N” — bez Neutralnego z / bez Neutralnego z Neutralnym
Konfiguracja zestyku 1P (SPDT) 1P (SPDT) 1P (SPDT) 2P (DPDT)
Pamiec btedow wybierana selezionabile — selezionabile
Czas opdznienia (0,5...60 s) regulowany (0,5...60 s) regulowany (0,5...60 s) regulowany (0,5...60 s) regulowany
gg::;igéc', gleboko$d) 17,5 x 60 mm 35 x60 mm 35 x60 mm 35x60 mm
Funkcje Zbyt niskie napiecie Zbyt niskie napiecie — Zbyt niskie napiecie
Zbyt wysokie napiecie Zbyt wysokie napiecie — Zbyt wysokie napiecie
Praca w pasmie Praca w pasmie Praca w pasmie Praca w pasmie

— Utrata fazy Utrata fazy Utrata fazy

— Rotacja faz Rotacja faz Rotacja faz

— — Asymetria Asymetria

— — Utrata Neutralnego Utrata Neutralnego

Moduty

przeciwprzepiegioy - .
(SPD) SERIA 7B finder

SWITCH TO THE FUTURE

- Ograniczniki przepie¢ odpowiednie do zabezpieczenia sieci niskonapieciowej, w celu ochrony sprzetu
przed bezposrednim uderzeniem pioruna, przepiecia indukowane i przepiecia tagczeniowe

+ Mozliwo$¢ montazu w strefach LPZ OA - LPZ 1 lub wyzszych

- Wykonania z kombinacjg warystora i iskiernika w celu eliminacji pradéw uptywu i zapewniajace wysoki prad
roztadowania: - wysoki prad wytadowczy - wysoka rezystancja izolacji eliminujaca prad uptywu - brak pradu
nastepczego

+ Bardzo niskie napiecie resztkowe

+ Wymienne wkiady warystora

- Sygnalizacja wizualna uszkodzenia: Sprawny/ Wymienic

+ Podwdjne zaciski srubowe

- Zestyk obwodu sygnalizacyjnego: Sprawny/ Wymieni¢/Obecny. Ztagcze 07P01 w zestawie
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Modernizacja systemu
oswietleniowego

Rozwdj technologii LED oraz jej bardziej przystepna obecnie cena sprawiajg, ze coraz czesciej
stosowana jest ona w aplikacjach oswietlenia w zaktadach przemystowych. Modernizacja instalacji
nie powinna by¢ jednak przeprowadzana w pospiechu lub bez petnego zrozumienia funkcjonowania
instalacji oswietleniowej, moze bowiem wowczas prowadzié¢ do stworzenia systemu, ktéry nie bedzie
efektywny. Niska wydajnos¢ oswietlenia wptywa zas na kazdy aspekt funkcjonowania zaktadu

— od produktywnosci po bezpieczenstwo.

Dwayne Kula
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wego wigze sie z wyzwaniami, ktére

nie wystepujg w Srodowiskach biu-
rowych: trudno dostepne sufity, wielkie,
otwarte przestrzenie, wystepowanie eks-
tremalnych temperatur, rézne godziny
pracy — to tylko niektére z nich. Z tego
powodu przy jej projektowaniu i realizacji
nietrudno o popetnienie bledéw, ktérych
skutkiem bedzie niska wydajnos¢ takiej
instalacji.

Oto lista bledéw, ktérych nalezy uni-

ka¢ podczas modernizacji systemu o$wie-
tleniowego.

I nstalacja o$wietlenia przemysto-

Bledny dobor poziomu oswietlenia
Moc to parametr, ktéry wiekszosé
oséb bierze pod uwage przy wyborze
o$wietlenia — ,,im wyzsza moc, tym jasniej
$wieci lampa”. Nie jest to jednak prawda
— moc nie okresla poziomu jasnosci, lecz
zapotrzebowanie lampy na energie.
Z tego powodu moc oswietlenia
LED-owego nie moze by¢ poréwnywana
z mocg lamp innego typu. Lampy LED
maja zwykle nizsza moc i sg bardziej ener-
gooszczedne.
Wielu ludzi, widzac, ze moc zaréwek
LED jest niewielka, zakiada, ze §wiecg
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one stabiej od swoich tradycyjnych
odpowiednikéw. To przekonanie réw-
niez jest mylne. Ilo$¢ emitowanego $wia-
tla (jasnos¢) wyrazana jest w lumenach.
Im wyzsza liczba lumendéw, tym jasniej-
sze $wiatlo.

Niektoérzy producenci o$wietlenia
nadal sprzedajg swoje produkty, opisujac
je parametrem mocy, a nie liczbg lume-
néw. Utrudnia to dokonanie Swiadomego
wyboru oraz moze sprawié, ze kupione
zostanie niewlasciwe o$wietlenie.

Niestosowanie si¢ do wymagan
przepisow i norm
Zgodnie z rozporzadzeniem w spra-
wie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy [1] w pomieszczeniach
pracy, niezaleznie od o$wietlenia dzien-
nego, nalezy zapewni¢ oswietlenie elek-
tryczne o parametrach zgodnych z pol-
skimi normami. Normg regulujaca wyma-
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Zrédto: MyLEDLighting Guide

& Efektywne oswietlenie typu LED moze

poprawi¢ widocznos¢, a takze ograniczyé
wydatki w zaktadzie. Jednakze skuteczne
wdrozenie technologii LED wymaga odpo-
wiedniego doboru lamp i prawidtowej insta-
lacji oswietlenia.

gania wzgledem oswietlenia w miejscach
pracy we wnetrzach jest PN-EN 12464-
-1:2012 [2]. Podaje ona m.in. wymogi
dotyczace natezenia o$wietlenia w zalez-
nosci od galezi przemystu oraz wyko-
nywanego tzw. zadania wzrokowego.
Inne zawarte w normie wymagania doty-
czg takich parametréw oswietlenia, jak
jego réwnomiernosé, rozklad luminan-
cji w polu pracy wzrokowej, ogranicze-
nie ol$nienia, barwa $wiatta i oddawanie
barw czy migotanie.

Dokonywanie zakupéw bez rozpo-
znania dostepnych opcji

Nigdy nie nalezy dokonywaé wyboru sys-
temu o$wietleniowego, a w szczegdlnosci
rodzaju zrédel $wiatta na podstawie infor-
macji nieprawdziwych. Niestety, nie jest
rzadkoscig podawanie fatszywych infor-
macji przez producentéw, co sprawia, ze
jeszcze trudniej jest wybra¢ wiasciwy sys-
tem o$wietlenia, bez ponoszenia dodatko-
wych kosztéw i probleméw z jego uzytko-
waniem.

Dane techniczne pochodzace od pro-
ducentéw moga by¢ punktem wyijscia
do rozpoczecia gromadzenia informa-
cji. W nastepnej kolejnosci nalezy zasie-
gnaé opinii ekspertéw lub konsultantéw,
najlepiej niezwigzanych z danym produk-
tem. W ten sposéb mozna zapewni¢ sobie
obiektywng perspektywe i mozliwosé
poréwnania systemdéw os$wietlenia, ktére
wydaja sie podobne.

Niewykorzystywanie dostgpnej
technologii
Dawniej sterowanie o$wietleniem nie byto
powszechnie stosowane ze wzgledu na
wysokie koszty. Dzisiaj moze by¢ zaadap-
towane do niemal kazdego typu sys-
temu os$wietlenia, wiacznie z oswietle-
niem LED.

Podstawowg czynnoscig w oszczedza-
niu energii jest wylgczanie $wiatel (lub
przynajmniej ich przygaszenie), a o§wie-
tlenie LED dobrze sie do tego celu nadaje.
Tego typu lampy reaguja bardzo szybko,
nie wymagaja czasu na rozgrzewanie

sie ani nie ulegajg nadmiernej degrada-
cji przy ponownym uruchomieniu w sta-
nie cieplym. Sterowniki §wiatla moga
wlaczaé lampy w celu o$wietlenia kon-
kretnych obszaréw w godzinach wzmozo-
nego ruchu, wylaczaé je lub przyciemniaé
w zaleznosci od aktywnosci, oblozenia
oraz iloéci §wiatla stonecznego dostep-
nego w ciagu dnia.

W przypadku braku systemu steruja-
cego $wiatlem warto powaznie przemy-
$le¢ takg inwestycje, poniewaz pomoze
ona zarzadzaé zuzyciem energii Swietlnej
w zakladzie. Dzieki zaoszczedzonym na
energii pienigdzom w ciagu kilku lat moz-
liwy bedzie zwrot z inwestycji.

Dane techniczne pocho-
dz3ace od producentow
mog3 by¢ punktem wyj-
$cia do rozpoczecia gro-
madzenia informac;ji.
Nastepnie nalezy zasie-
gnac opinii ekspertéw lub
konsultantéw, najlepiej
niezwigzanych z danym
produktem. W ten spo-
sob mozna zapewnic
sobie obiektywna per-
spektywe i mozliwos¢
poréwnania systemow
oswietlenia, ktore wydaja
sie podobne.

Brak inwestycji w doposazanie

oSwietlenia
Jezeli istniejagce oswietlenie jest w dobrym
stanie, a konstrukcja systemu i jego roz-
mieszczenie spelniajag wymogi zakladu,
nowy system oswietlenia typu LED moze
nie by¢ potrzebny. Zamiast tego mozna
zaoszczedzi¢ czas i pienigdze oraz zmini-
malizowaé przestoje przez doposazenie
systemu w zestaw umozliwiajacy podta-
czenie zaréwek LED do istniejgcych juz
opraw. Lampy LED w takich zestawach sa
réwnie efektywne, a czasem nawet bar-
dziej wydajne od zaréwek LED w nowych
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oprawach. Ze wzgledu na swojg spraw-
no$¢ moga zastapié istniejace oswietlenie,
nawet jesli jest ono w dobrym stanie.

Zapominanie o obszarach poza hala

produkcyjna
Oswietlenie na parkingu, w salach kon-
ferencyjnych oraz przestrzeni biurowej
jest czesto pomijane przy podejmowaniu
decyzji dotyczacej modernizacji. Tymcza-
sem pracownicy biurowi w zaktadach pro-
dukcyjnych réwniez mogg skorzystaé na
modernizacji systemu o$wietlenia, zapew-
niajacej odpowiedni poziom o$wietlenia
dla wykonywanych zadan oraz sterowanie
Swiattem dostosowane do oblozenia prze-
strzeni i zaplanowanych dzialan. Waznym
czynnikiem jest réwniez uwzglednienie
dostepnosci i intensywnos$ci naturalnego
Swiatla dziennego i jego korelacja z nasta-
wami dla $wiatla sztucznego. Odpowied-
nie o$wietlenie w obszarach biurowych
zwiekszy bezpieczenstwo, komfort pracy
oraz wydajno$¢ pracownikéw.

Zrédto: MyLEDLighting Guide

Podsumowanie

Jezeli modernizacja systemu o$wietlenia
nie jest pilna, warto sie do niej przygo-
towac — zastanowi¢ sie, jakie procedury

i procesy wprowadzi¢, by zapewnié, aby
nowy system oswietlenia byl odpowiedni
do potrzeb. Unikanie opisanych, czesto
spotykanych bledéw pozwoli stworzy¢
system przynoszacy oszczednosci i dziata-
jacy tak dlugo, jak jest to planowane.

Dwayne Kula jest zalozycielem
MyLEDLigthingGuide. W

Q) Online

Wiecej informacji na ten temat
znajda Panstwo w artykule , Efek-
tywne instalacje oswietleniowe dla
przemystu”, dostepnym na naszej

Zrédto: MyLEDLighting Guide
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71 Obiekt przed modernizacja systemu oswietlenia oraz po dokonanej modernizacji. Zdjecia stronie internetowe;j:
ilustrujg efektywnos¢ wiasciwie dobranego systemu LED w pomieszczeniach zamknietych. www.utrzymanieruchu.pl
Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
(t.j.: DzU z 2003 r. nr 169, poz. 1650, ze zm.).
2. PN-EN 12464-1:2012, , Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
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Moduty wirdowkowe Alfa Laval

W wiekszosci proceséw smarowania, mycia, chtodzenia oraz zapobiegania
korozji stosowane sg réznego rodzaje ciecze. Dopdki pozostajg one czyste,

procesy przebiegajg bezproblemowo. W przypadku ich zanieczyszczenia

moze znacznie ulec pogorszeniu jakos¢ korncowego produktu
oraz wzrosng¢ zuzycie urzadzen biorgcych udziat w produkgiji.
Najczesciej podejmowana wowczas decyzja dotyczy

zakupu nowego ptynu i pozbycia sie starego.

by ograniczy¢ koszty zakupow
A nowych cieczy i utylizacji starych, Alfa

Laval oferuje separacje odsrodkowa
jako efektywna technike oczyszczania. W tym
procesie niezastgpionym elementem jest
wiréwka, ktora usuwa zaréwno czastki state,
jak i niepozadane ciecze — wode z oleju i olej
z cieczy opartych na wodzie.

Firma Alfa Laval specjalizuje sie w klaryfikacji
olejow, chtodziw, cieczy myjacych, bazujacych
na wodzie i opracowata rozwigzania, ktore
pozwalajg efektywnie oczyszczaé ciecze prze-
mystowe, wydtuzajgc okres ich uzytkowania,
oraz zredukowac koszty operacyjne.

Portfolio modutéw wiréwkowych
Alfa Laval AlfaPure S2 i S3

AlfaPure to seria zaawansowanych, przewoz-
nych modutéw wiréwkowych do oczyszczania
olejow lub cieczy na bazie wody. AlfaPure S2
i S3 zostaty zaprojektowane do oczyszczania
cieczy przemystowych w procesach obréb-

ki metali w takich branzach, jak: produkcja
samochodéw (poddostawcy), przemyst lekki,
produkcja AGD, lotnictwo, produkcja opako-
wan i komponentéw metalowych.

Moduty AlfaPure S2 i S3 pozwalaja:

® usunac niepozadany olej, smar i czgstki sta-
te z chtodziw wodnych i cieczy myjacych
(koncentrator),

e usuwac w procesie ciggtym drobne czastki
state z chtodziw wodnych lub cieczy myjacych
(klaryfikator),

e oczyszczac oleje mineralne poprzez usu-
wanie wody i drobnych czastek statych, co
zapobiega zuzyciu, korozji oraz awariom
(puryfikator).

AlfaPure to mobilny modut gotowy do pod-
taczenia do instalacji, obejmujgcy m.in.
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Modut wiréwkowy AlfaPure

wiréwke, pompe dozujacy, pompe osadu
i uktad sterowania.

Moduty OCM

Moduty OCM stuzg do efektywnej separacji
oleju, wody i szlamu z zanieczyszczonego ole-
ju smarnego lub hydraulicznego. W rezulta-
cie uzyskujemy:

wydtuzenie czasu uzytkowania oleju

w systemie,

poprawe jakosci produkowanych produktéw,
efekt ekologiczny.

Moduty OCM sg budowane jako puryfikatory.
Usuwaja z oleju ponad 99% czastek statych

o wielkosci miedzy 2—5 pum oraz praktycznie
catg wode.

Wszystkie komponenty (wiréwka, filtr, pom-
py podajace, silniki itp.) sg zainstalowane na
wspolnej ramie. Moduty sa wstepnie skonfi-
gurowane tak, aby po instalacji byty natych-
miast gotowe do pracy.

FIRMA PREZENTUJE

Korzysci

Poziom wydajnosci oczyszczania osiggany
dzieki wykorzystaniu wysokoobrotowej se-
paracji odsrodkowej wydtuza okres uzywal-
nosci cieczy przemystowych co najmniej 3
do 5 razy. W efekcie uzyskuje sie obnizenie
kosztéw pracy instalacji dzieki zmniejszone-
mu zuzyciu tych cieczy, mniejszej ilosci zuzy-
tego oleju poddawanego utylizacji i filtrow,
rzadszym przestojom oraz polepszeniu jako-
$ci produktu i Srodowiska pracy. Czas zwrotu
kosztu zakupu modutéw wiréwkowych wy-
nosi zwykle ponizej 12 miesiecy.

AL~
B4 Vi

www.alfalaval.com

Alfa Laval Polska Sp. z 0.0.

ul. Marynarska 15, 02-674 Warszawa

tel.: 22 336 64 64, fax: 22 336 64 60
e-mail: damian.bartkowiak@alfalaval.com
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Zmniejszenie zuzycia energii
dzieki wykrywaniu i diagnostyce btedéw

System wykrywania i diagnostyki btedéw (Fault Detection and
Diagnostics — FDD), wykorzystujgc dostepne informacje o sprzecie,
wykrywa w czasie rzeczywistym wystepowanie problemoéw
eksploatacyjnych. Umozliwia to operatorom naprawienie btedu

i w konsekwencji réwniez zmniejszenie catkowitego zuzycia

energii w obiekcie.

Paul Carter
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luczem do zmniejszenia zuzy-
B cia energii jest okreslenie, kiedy
sprzet zuzywajacy energie nie pra-
cuje z maksymalng wydajnoscia. Sys-
tem wykrywania i diagnostyki bledéw
(FDD) identyfikuje awarie sprzetu i nie-
efektywnos¢ zuzycia energii, dostarcza-

jac informacji o mozliwych przyczynach
usterek. Dzieki tym informacjom pracow-
nicy dzialu utrzymania ruchu mogg zapla-
nowa¢ dzialania serwisowe i korygujace,
majace na celu przywrdcenie wiasciwych
parametréw pracy urzadzen i znamio-
nowych pozioméw zuzycia energii przez
sprzet.

System zarzadzania energig sam z sie-
bie nie zmniejszy jej zuzycia — moze to
nastgpié jedynie dzigki efektywnemu
wdrozeniu dzialan naprawczych w zakre-
sie problemu zidentyfikowanego przez
system FDD. W wielu wiekszych obiek-
tach wigze sie to ponadto z zastosowa-
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niem skutecznego zarzadzania zmiang.
Spowodowane jest to naturalng tendencja
operatoréw do powrotu do tradycyjnego
sposobu obstugiwania sprzetu, z pominie-
ciem informacji dostarczanych przez inte-
ligentny system.

Typowe problemy identyfikowane
przez system FDD

Istnieje wiele probleméw, ktére moga
powodowaé nadmierne, nietypowe zuzy-
cie energii bez widocznego i jednoznacz-
nego problemu, np. mechanicznego. Przy-
ktadowo niektore silniki wentylatoréw
lub silniki pomp sg wyposazone w prze-
Iaczniki wyboru trybu pracy (automa-
tyczny/reczny). W trybie automatycz-
nym silnik bedzie reagowal na polecenia
z systemu sterowania. W trybie recznym
silnik bedzie pracowal w sposéb ciagly

— 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygo-
dniu, 365 dni w roku. Réwna sie to ok.
20-25 kWh dziennie (dla wydajnosci sil-
nika ok. 70-80%) lub ok. 500 dolarom
rocznych kosztéw eksploatacyjnych przy
cenie 0,08 dolara za 1 kWh dla silnika

o mocy 1 HP (0,75 kW).

Bardzo latwo jest przelaczy¢ silnik
na prace w trybie recznym i o tym zapo-
mnie¢. Dobry system FDD wykryje sta-
tus operacyjny w czasie rzeczywistym
w odniesieniu do wszystkich silnikéw
w obiekcie i okresli, czy pracujg one pra-
widlowo, czy tez pozostajg w stanie nie-
naturalnym, np. w trybie pracy ciagtej.

System FDD wykorzystuje odpowied-
nig zasade do wykrywania nieprawidlo-
wego ustawienia: po zakonczeniu zmiany,
jesli silnik pracuje w sposéb ciagly dtu-
zej niz 15 minut, stan taki identyfiko-
wany jest jako blad. Zostaje on zapisany
w tabeli sumarycznej btedéw i udostep-
niony na wyswietlaczu dla dziatu utrzy-
mania ruchu, ktéry wdraza dzialania
naprawcze.

Kolejnym potencjalnym problemem
jest zbyt duza liczba cykli, tzn. zbyt cze-
ste uruchamianie si¢ i zatrzymywanie sil-
nika w okreslonym przedziale czasowym,
np. w ciagu jednego dnia. Moze by¢ to
spowodowane nieprawidiowymi zada-
nymi nastawami, niewlasciwg pracg czuj-
nikéw lub nieprawidtowymi ustawieniami
parametréw sterowania, np. histerezy dla
zadanej wartosci. Takie dzialanie moze
mie¢ negatywny wplyw na sprzet w kilku
aspektach: skrécenie zywotnosci wsku-
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tek nadmiernej liczby cykli, zwigkszone
zuzycie energii, w szczegdlnosci wyz-
sze zuzycie przy uruchomieniu oraz brak
pracy w trybie stalym, co moze obniza¢
0gblng efektywnos¢ energetyczng. Sys-
tem FDD wykrywa tego rodzaju problemy
poprzez ciagle monitorowanie ilosci uru-
chomien sprzegtu w przedziale czasowym
24 godzin.

Innym powszechnym problemem,
ktéry moze oddzialywac na wentylatory
i pompy, jest niewydajna praca, zwlaszcza
w poréwnaniu ze specyfikacjami projek-
towymi. Wszystkie wentylatory i pompy
majg krzywa operacyjng oraz wykres,
okreslajace ich przewidywana wydajnosé
(na przykiad parametry powietrza wyloto-
wego i czestotliwosci przeplywu pompy).

Dobry system FDD dysponuje baza
danych z okreslonymi informacjami odno-
$nie kazdego wentylatora i pompy, na
podstawie ktérej jest w stanie oceni¢
wydajnoé¢ rzeczywista w poréwnaniu
z wydajnoscig oczekiwang. Blad w tym
zakresie moze wskazywac na wiele pro-
bleméw, np. zatkane lub czgsciowo zablo-
kowane filtry, nadmierne zuzycie wirnika
pompy, nieprawidlowe ustawienia zawo-
réw i przepustnicy itp.

Dodatkowe korzysci
dla uzytkownika

Oprécz wykrywania btedéw eksploata-
cyjnych system FDD przynosi uzytkowni-
kowi dodatkowe korzysci:

- bledy sa rejestrowane i grupowane

w tabeli w odniesieniu do kazdego ele-
mentu wyposazenia;

- bledy sa zapisywane w bazie danych

i dostepne dla analizy historyczne;j.

Na przyktad mozna dokona¢ podgladu

wykresu liczby bledéw, ktére wystapity
w ciagu jednego dnia w odniesieniu do
kazdego elementu wyposazenia;

- dla kazdego biedu mozna obliczy¢ koszt

braku jego korekty. Moze to by¢ wyko-
rzystane do planowania harmonogra-
moéw prac w taki sposéb, by wyelimino-
waé w pierwszej kolejnosci btad obcia-
zony najwigkszymi kosztami, a takze
przedstawienia technikowi przewidywanej
przyczyny biedu, co pozwala na podje-
cie skuteczniejszych dzialan naprawczych.
Poswiecajac mniej czasu na diagnozowa-
nie, a wiecej na dzialania naprawcze, per-
sonel utrzymania ruchu réwniez pracuje
bardziej wydajnie;
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- dobry system FDD mozna z latwoscia
zaadaptowa¢ i zmodyfikowaé w celu
dopasowania do faktycznie uzywanego
sprzetu oraz wiedzy operacyjnej dla kaz-
dego obiektu. Mozna go réwniez tatwo
modyfikowaé w razie wystgpienia nowych
sytuacji lub niespodziewanych zdarzen
operacyjnych, co umozliwia ciagly rozwdj
tego systemu,

- dobry system FDD nie wymaga wymiany
zadnych istniejgcych urzadzen lub sys-
temdéw — zaprojektowany jest do wspdt-
pracy z niemal wszystkimi typami proto-
kotéw i interfejséw komunikacyjnych na
kazdej platformie sprzetowe;j.

Podsumowanie

FDD jest sprawdzong technologia stoso-
wang w systemach automatyki budynko-
wej (Building Automation Systems — BAS).
Istniejg udokumentowane przykiady
zmniejszenia zuzycia energii w budynku
o ok. 15% w wyniku efektywnej analizy
danych dostarczonych przez system FDD.
Takie systemy wdrozono bez wprowadza-
nia jakichkolwiek zmian w zakresie ist-
niejacych systeméw sterowania — wyko-
rzystujg one punkty danych juz istniejace
w dzialajgcym systemie sterowania.

Paul Carter jest menedzerem produktu
w firmie Cross Company. B

Q) Online

Potaczenie inteligentnego opro-
gramowania do zarzgdzania zaso-
bami i systemu FDD oraz ich inte-
gracja z narzedziami tzw. chmury
obliczeniowej moze da¢ kierownic-
twu firmy obraz problemoéw opera-
cyjnych we wszystkich zaktadach,
bez wzgledu na to, w ktérym miej-
scu na Swiecie sg one zlokalizowane.
Pozwala tez im skoncentrowac sie na
rozwigzywaniu problemow zwigza-
nych z dziataniem urzadzen i proce-
séw. Wiecej na ten temat przeczy-
tajg Panstwo w artykule ,,Parasol dla
chmury”, dostepnym na naszej stro-
nie internetowe;j:
www.utrzymanieruchu.pl
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Efektywnos¢ centrum danych
dzieki petnemu monitoringowi

poborow i rozptywu mocy

Obecnie wiekszos¢ wtascicieli i operatoréw centréw danych
wykonuje ogromng prace, jesli chodzi o zarzadzanie swoimi
obiektami. We wszystkich centrach danych, od matych do
dziatajgcych na olbrzymig skale, duzo uwagi poswieca sie wszystkim
aspektom eksploatacji, w tym ekologicznym rozwigzaniom

z zakresu IT, chtodzeniu urzadzen i topologii systemow. Wielka
wage przyktada sie réwniez do pomiaru wydajnosci aplikacji oraz
wykorzystania pomiaréw efektywnosci i optymalizacji opartych na
oprogramowaniu. Niestety, czasem dziatania te nie sg tak spdjne

i holistyczne, jak mozna by sie spodziewac.

Dennis O’Sullivan owszechne stosowanie takich
P technologii, jak DCIM (Data Cen-
tre Infrastructure Management
— zarzadzanie infrastrukturg centrum
danych), DCSO (Data Centre Service Opti-
misation — optymalizacja ustug centrum
danych), inteligentne zarzadzanie ener-
gia i zasilacze UPS ze zdolnoscig automa-
tycznej detekcji, pozwala na pelniejszy
wglad w to, co aktualnie dzieje sie z infra-
strukturg centrum danych. Jednoczesnie
giganci w dziedzinie oprogramowania dla
przedsiebiorstw oraz systeméw przecho-
wywania danych udostepniajg wysoce
funkcjonalne konsole zarzadzajace, ktére
sg w stanie §ledzi¢ kazdy bajt, czy wrecz
bit w centrum.

Niestety, to nie wystarcza. Chociaz
warunki zarzadzania centrami danych sa
duzo bardziej ztozone niz chocby dziesieé
lat temu, wiele z tych narzedzi dziata na
zbyt powierzchownym poziomie albo nie
jest wykorzystywanych w pelnym zakre-
sie swoich mozliwosci przetwarzania
i analityki danych zwigzanych z parame-
trami pracy systemu.
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Ograniczona widoczno$¢

Istotnym stabym punktem w projekto-
waniu centréw danych jest czesto tan-
cuch zasilania. Niewatpliwie w sektorze
centréw danych zmiany w tym obszarze
postepuja we wiasciwym kierunku, bio-
rac pod uwage, ze wiekszoS¢ systeméw
w krajach europejskich pracuje na pozio-
mach PUE (Power Usage Effectiveness —
efektywnos¢ zuzycia energii) ponizej 1,2
oraz ze prowadzi si¢ zaawansowane prace
nad optymalizacja wykorzystania rozwia-
zan chmurowych, a nawet nad optymali-
zacja procedur na poziomie aplikacji. Jed-
nakze czesto w tych dzialaniach mozna
przeoczy¢ kwesti¢ niezawodnosci systemu
dostaw energii elektrycznej doprowadza-
nej do catej infrastruktury.

W rzeczywistosci wiekszos¢ centréw
danych nie ma wystarczajacego wgladu
do danych nie tylko jesli chodzi o zuzycie
energii, ale takze o parametry systemu jej
dostaw na takim poziomie szczegétowo-
Sci, ktéry jest wymagany do optymalnej
pracy systeméw obslugi centréw danych.
Przyktadowo, wiekszos¢ obiektéw zasi-
lana jest tréjfazowo, ale nie ma mozliwo-
Sci obserwowania stanu i parametréw
pracy elementéw zasilania w okreslonym
momencie.

Jest to problem, poniewaz moze pro-
wadzi¢ np. do nieréwnomiernego obcia-
zenia faz: zarzadzajacy systemem moze
podawac zbyt wiele mocy do jednej cze-
Sci systemu, podczas gdy pozostale czesci
otrzymuja jej niewystarczajaca ilos¢. Taka
sytuacja prowadzi do zachwiania réwno-
wagi w systemie zasilania energii elek-
trycznej, ktéra jest najwazniejszym i naj-
kosztowniejszym z mediéw. Oznacza to
réwniez, ze operatorzy nie mogg w pelni
monitorowac i kontrolowa¢ srodowi-
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Wiekszos¢ centrow
danych nie ma wystar-
czajycego wgladu do
danych nie tylko jesli cho-
dzi o zuzycie energii, ale
takze o parametry sys-
temu jej dostaw na pozio-
mie szczegétowosci, ktory
jest wymagany do opty-
malnej pracy systemow
obstugi centréw danych.

ska aplikacji centrum danych. Prowadzi
to do obnizenia efektywnosci i zwigksze-
nia kosztéw. Moze réwniez powodowac
problemy, kiedy — a zawsze jest to kwe-
stia tego ,,kiedy”, a nie ,,czy” — wystapi
spadek napiecia, tj. kiedy niewlasciwy
rozdzial mocy w systemie doprowadzi
do powstania uszkodzen i do opéznien
w powrocie do petnej zdolnosci obstugi
Kklienta.

Energia 2018

Jak uzyska¢ wglad w stan
fizyczny sprzetu

Aby tego uniknaé, profesjonalisci w dzie-
dzinie energii muszg pracowaé nad wiegk-
szg automatyzacja pracy, wdrazajac
przede wszystkim mechanizmy komplek-
sowego i bardziej szczegélowego moni-
toringu parametréw pracy catego cen-
trum danych. Zarzadzajacy centrami
danych muszg mie¢ mozliwos¢ w dowol-
nym momencie uzyskania kompletnego
obrazu tego, w jaki sposéb pracuje system
— od poziomu napiecia i pragdéw zasilania
na jednym koncu sieci zasilajacej, az po
wsparcie aplikacji dla klientéw bizneso-
wych na smartfonie potaczonym z chmurg
na drugim koncu.

W jaki sposéb takie podejscie i roz-
wigzania mogg by¢ pomocne? Zarzadza-
jacy centrami danych muszg mie¢ pelny
wglad w stan fizyczny oraz parametry
robocze calego sprzetu, a takze w waha-
nia, zmiany w funkcjonowaniu sieci
oraz w biezgce wykorzystanie aplikacji
w chmurze. Najlepszym sposobem, aby
to osiagnad, jest zastosowanie komplekso-
wego systemu monitoringu i automatyki,
ktéry moze zasygnalizowaé, kiedy nalezy
dokona¢ zmian w rozkladzie obcigzenia.

Zrédto: Eaton

Droga naprzdd wiedzie przez systemy,
ktére niekoniecznie majg samoswiado-
moé¢, ale na pewno zdolnoé¢ automatycz-
nej detekcji, co pozwoli zarzadzajacym
centrami danych na bardziej naukowe,
komplementarne podejscie do olbrzymiej
inwestycji, za ktéra odpowiadaja.

Podsumowanie

Sektor juz zmierza w tym kierunku, ale
weciaz potrzeba bardziej rzetelnych i kom-
pletnych informacji na temat wszyst-
kich aspektéw funkcjonowania centréw
danych. Jest to zagadnienie, nad ktérym
nalezy si¢ pochyli¢, poniewaz, jak powie-
dzialby kazdy inzynier, nie mozna pra-
widlowo zarzadzaé¢ czyms, co nie zostato
w pelni zmierzone.

Mozna zatem stwierdzié, ze zbliza sie
era pelnej automatyzacji centréw danych,
i owszem — jest ona potrzebna. Nie mozna
zarzadza¢ centrami danych w catkowi-
cie przejrzysty sposéb, dopdki nie da
sie dokladnie zmierzy¢, przeanalizowad
i wykorzysta¢ informacji na temat infra-
struktury IT w petnej skali.

Dennis O’Sullivan - specjalista ds. eks-
ploatacji rozwigzan Data Center w Eaton
EMEA; www.eaton.eu/powerquality W

@J Online

Obecnie branza informatyczna zmie-
nia sie w bardzo szybkim tempie.
Ksztattujg jg potrzeby m.in. biznesu,
nauki oraz oséb prywatnych, a jed-
noczesnie informatyka ma réwniez
wptyw i na nie same. Najlepiej widaé
to w przypadku urzadzen codzien-
nego uzytku, takich jak telefony
komérkowe, komputery, smart-
watche, systemy bezpieczenstwa

w domu, sensory w samochodach
itd. Nie sa to urzadzenia dziatajgce
samodzielnie. taczg sie one dwu-
kierunkowo zaréwno ze sobg, jak

i z serwerami oraz dyskami, ktore
znajdujg sie w jakims odlegtym cen-
trum danych. Wiecej na ten temat
przeczytajg Panstwo w artykule
,Wptyw Internetu Rzeczy na centrum
danych”, dostepnym na naszej stro-
nie internetowej:
www.utrzymanieruchu.pl
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Bezpieczenstwo dostaw energii,
czyli zrownowazona energia
po konkurencyjnych cenach

Komisja Europejska zatwierdzita mechanizmy zdolnosci wytwor-
czych w Belgii, Francji, Niemczech, Grecji, we Wtoszech i w Polsce.
KE stwierdzita, ze srodki te przyczynia sie do zapewnienia bez-
pieczenstwa dostaw przy jednoczesnej ochronie konkurencji

na jednolitym rynku energii.

omisarz Margrethe Vestager,
B odpowiedzialna za polityke kon-
kurencji, stwierdzita: — Mechani-
zmy zdolnosci wytwdrezych mogq pomdc
w zapewnieniu bezpieczeristwa dostaw
energii elektrycznej, lecz muszq byc zapro-
Jjektowane w taki sposob, by unikngc
zakiocen konkurencji na rynkach energii.

34

Dzieki bliskiej wspolpracy z organami kra-
Jjowymi udato sie nam zatwierdzic dobrze
zaprojektowane mechanizmy zdolnosci
wytworczych w szesciu panstwach czlon-
kowskich UE. Bedq one sprzyjac konkuren-
¢ji miedzy potencjalnymi dostawcami zdol-
nosci wytworczych z korzysciq dla konsu-
mentow i europejskiego rynku energii.

Mechanizmy zdolnosci
wytworczych
Sa to Srodki, ktére majg stuzy¢ zapew-
nieniu bezpieczenistwa dostaw energii
elektrycznej. Takie mechanizmy oferuja
zazwyczaj dodatkowe wynagrodzenie dla
dostawcoéw zdolnosci wytwérczych ener-
gii elektrycznej ponad dochody uzyskane
ze sprzedazy energii na rynku w zamian
za utrzymywanie istniejacych zdolnosci
wytworczych lub inwestowanie w nowe
zdolnosci. Jesli nie s one jednak wtasci-
wie zaprojektowane, moga powodowaé
wzrost cen energii elektrycznej, prowadzi¢
do nadmiernych korzysci dla niektérych
dostawcéw energii lub utrudniaé transgra-
niczny przeplyw energii w UE.

Z tego powodu KE, we wspdtpracy
z organami krajowymi, dokonata oceny
mechanizméw w Belgii, Francji, Niem-

Energia 2018
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czech, Grecji, we Wloszech i w Polsce,
aby si¢ upewnié, czy spelniaja one kry-
teria przewidziane na mocy unijnych
zasad pomocy panstwa, w szczegdlno-

Sci wytycznych Komisji z 2014 r. w spra-
wie pomocy pahstwa wspierajacej dziala-
nia stuzace ochronie §rodowiska i na cele
zwigzane z produkcjg i dostawami ener-
gii. KE wziela tez pod uwage dane pocho-
dzace z przeprowadzonego w 2016 r.
badania sektorowego dotyczgcego mecha-
nizméw zdolnosci wytwérczych. Na ich
podstawie 7 lutego KE zatwierdzila:

dwie rezerwy strategiczne: w Belgii

i w Niemczech,

dwa ogdlnorynkowe mechanizmy zdolno-
Sci wytworezych: we Wloszech i w Polsce,

- przetargi na uslugi w dziedzinie regulacji

zapotrzebowania we Francji oraz system
przerywalnosci w Grecji.

Rezerwy strategiczne

W przypadku Belgii i Niemiec Komisja
zezwolila na utrzymywanie rezerw strate-
gicznych. Pozwalaja one wylaczy¢ z rynku
energii elektrycznej okreslone zdolno-

Sci wytworcze, ktére mozna wykorzy-
sta¢ jedynie w sytuacjach wyjatkowych.
Rezerwy mogg by¢ konieczne w celu
zagwarantowania bezpieczenistwa dostaw
w sytuacji, gdy rynki energii elektrycznej
sa w trakcie przemian i reform oraz maja
stanowi¢ zabezpieczenie przed ryzykiem
powaznego kryzysu w dostawach energii
w takich okresach przej$ciowych.

Belgia i Niemcy wskazaly zagrozenia
dla bezpieczenstwa dostaw, do ktérych
zminimalizowania majg sie¢ przyczyniaé¢
rezerwy. W Belgii rezerwy sg konieczne
w celu zlagodzenia ryzyka niedoboru
dostaw, ktére wynika z tego, ze kraj ten
w duzym stopniu polega na starzejacych
si¢ elektrowniach jadrowych, w tym réw-
niez w przypadku importu energii elek-
trycznej. W Niemczech z kolei rezerwy
sg potrzebne do zagwarantowania bez-
pieczenistwa dostaw w okresie trwajgcej
obecnie reformy niemieckiego rynku ener-
gii elektrycznej oraz w celu umozliwienia
pomyslnego wycofania si¢ z wytwarzania
energii jadrowe;j.

W obydwu przypadkach rezerwy maja
charakter przejsciowy i beda zlikwido-
wane, gdy tylko rozwigzane zostang odno-
$ne kwestie problematyczne na rynku
energii. Ponadto rezerwy strategiczne sg
zapewniane w drodze regularnych, kon-
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kurencyjnych przetargéw, otwartych dla
wszelkiego rodzaju dostawcéw zdolno-

Sci wytwdrczych, w tym dla podmiotow
zapewniajacych regulacje zapotrzebowa-
nia, co pozwala zagwarantowa¢ skuteczng
konkurencje i ograniczy¢ koszty.

Ogodlnorynkowe mechanizmy
zdolnoSci wytwoérczych

W przypadku Wtoch i Polski Komisja
zezwolita na stosowanie ogdlnorynkowych
mechanizméw zdolnosci wytworczych,
ktére moga by¢ konieczne, gdy na ryn-
kach energii elektrycznej wystepuja struk-
turalne problemy dotyczace bezpieczen-
stwa dostaw. W ramach tego mechanizmu
dostawcy moga uzyska¢ ptatnosci za goto-
wos¢ do wytworzenia energii elektrycznej
lub, w przypadku podmiotéw zapewniaja-
cych regulacje zapotrzebowania, za goto-
wos¢ do zmniejszenia zuzycia energii.

Wtochy i Polska wskazaty i skwan-
tyfikowaly zagrozenia dla bezpieczen-
stwa dostaw, biorac réwniez pod uwage
mozliwy import energii z krajéow sasia-
dujacych. Wiochy okreslity ryzyko pole-
gajace na tym, ze znaczna czes$¢ zdolno-
Sci wytworczych moze znikna¢ z rynku,

a takze podkreslily, Ze istnieje niewiel-
kie prawdopodobienstwo, by miato dojs¢
do nowych inwestycji w tym obszarze,
poniewaz inwestorzy nie sa w stanie osia-
gna¢ wystarczajacych dochodéw ze sprze-
dazy energii elektrycznej. Podobnie Pol-
ska wykazala, ze na rynku energii elek-
trycznej wystepujg niedoskonatosci, ktére
sprawiaja, ze ceny nie zachecaja wytwor-
céw energii do utrzymania istniejagcych
mocy na rynku lub do inwestowania

w nowe zdolnosci wytworcze.

We Wtoszech i w Polsce mechanizmy
sg otwarte dla wszelkiego rodzaju dostaw-
céw zdolnosci wytworezych, w tym
dla podmiotéw zapewniajacych regula-
cje zapotrzebowania oraz dla dostawcéw
mocy nowych i istniejacych, krajowych
i zagranicznych. Regularnie przeprowa-
dzane, konkurencyjne aukcje na zakon-
traktowanie mocy wytwdrczych pozwola
ograniczy¢ koszty dla konsumentéw. Jed-
noczesnie oba kraje zobowigzaly sie do
wdrozenia reform dotyczacych funkcjono-
wania rynku energii elektryczne;j.

Na tej podstawie Komisja uznata, ze
obydwa mechanizmy sa zgodne z unij-
nymi zasadami pomocy panstwa. Podjeta
te decyzje po zatwierdzeniu, na podsta-
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wie tych samych kryteriéw, ogdélnorynko-
wych mechanizméw zdolnosci wytwor-
czych w Wielkiej Brytanii, we Francji oraz
na wspélnym rynku irlandzkim obejmuja-
cym calg wyspe.

Mechanizmy regulacji
zapotrzebowania

W przypadku Francji i Grecji Komisja
zezwolila na stosowanie mechanizméw
wspierajacych regulacje zapotrzebowania.
W ramach takich mechanizméw klienci
otrzymujg zaplate za zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w godzinach, kiedy
jej dostepne ilosci sg ograniczone. Zaleta
takich systeméw jest to, ze podmioty
zapewniajace regulacje zapotrzebowania
moga by¢ w stanie podjaé dzialania szyb-
ciej niz producenci energii elektryczne;j.
Ponadto ograniczenie zuzycia energii jest
zasadniczo bardziej przyjazne dla Srodo-
wiska, niz generowanie dodatkowej ener-
gii, a dzieki tym mechanizmom moze sie
okaza¢, ze nie bedzie potrzeby budowania
dodatkowych elektrowni.

Francja wykazala, ze system ten jest
niezbedny do wzmocnienia sektora ustug
regulacji zapotrzebowania, zwazywszy ze
w kraju tym w okresach niskich tempe-
ratur moze dochodzi¢ do skrajnego wzro-
stu zapotrzebowania na energi¢. W przy-
padku Grecji z kolei istniejacy mecha-
nizm w znacznym stopniu przyczynit sie
do opanowania trudnej sytuacji na rynku
energii elektrycznej podczas fali mrozéw
w grudniu 2016 r. i w styczniu 2017 r.

i moze by¢ z powodzeniem stosowany
w przysztosci.

Obydwa mechanizmy majg charak-
ter tymczasowy, a wsparcie bedzie zapew-
niane w drodze regularnych, konkuren-
cyjnych przetargdw, tak aby ograniczyé
koszty.

Niezbedne reformy rynku energii

Nawet jesli mechanizmy zdolnosci
wytworczych sg dobrze zaprojektowane,
nie sg w stanie zastapi¢ reform rynku
energii elektrycznej na szczeblu krajowym
i europejskim. W zwiazku z tym réwno-
legle prowadzone sg wazne prace legisla-
cyjne, ktére majg na celu wyeliminowanie
niedoskonatosci rynku i bledéw regula-
cyjnych oslabiajacych zachety dla dostaw-
céw energii do inwestowania w zdolnosci
wytworcze i do utrzymania bezpieczen-
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stwa dostaw. Opracowany przez Komi-
sje Europejska pakiet ,,Czysta energia

dla wszystkich Europejczykéw” z listo-
pada 2016 r., ktéry ma kluczowe znacze-
nie dla wywigzania sie przez UE ze zobo-
wigzan wynikajacych z porozumienia

klimatycznego z Paryza, jest obecnie oma-
wiany przez prawodawcéw europejskich.
W pakiecie tym przewidziano nowg struk-
ture rynku, ktéra ma stworzy¢ wlasciwe
zachety inwestycyjne i umozliwi¢ dalszy
rozwdj technologii odnawialnych Zrédet
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energii w sektorze energii elektryczne;j.

Po przyjeciu pakietu panstwa czlonkow-

skie beda musiaty dostosowaé wszyst-

kie istniejace srodki pomocy panstwa do

przyszlego prawodawstwa.
http://europa.eu

Co decyzja KE oznacza dla polskiej energetyki?

Joanna Mackowiak-Pandera

Rok 2017 w polskiej energetyce uplynat
pod znakiem przygotowywania ustawy

o rynku mocy. Celem tej regulacji jest
poprawa rentownosci polskich wytwor-
céw oraz ustabilizowanie dostaw ener-

gii elektrycznej w przyszlosci. Prace nad
ustawg o rynku mocy przebiegaly spraw-
nie — zgodnie z zapowiedzianym planem

i dobrg praktyka tworzenia aktéw praw-
nych. Ustawa zostala podpisana przez
prezydenta. Regulamin aukgji jest obecnie
konsultowany i do konica roku odbeda sie
trzy aukcje. Wida¢ pospiech. Spétki ener-
getyczne niecierpliwie czekaly na noty-
fikacje mechanizmu przez Komisje Euro-
pejska. Bez notyfikacji aukcje mocy nie
mogly ruszyé, bo istnialo ryzyko, ze kon-
trakt mocowy zostanie uznany za niedo-
zwolong pomoc publiczng. Komisja Euro-
pejska mogtaby uzna¢ umowy mocowe za
niezgodne z prawem i nakaza¢ spétkom
energetycznym zwrot srodkéw. Dla biz-
nesu to zbyt duze ryzyko.

Decyzja Komisji Europejskiej
Komisja Europejska zaakceptowata

7 lutego zaproponowane przez Polske roz-
wigzanie, mimo ze w Parlamencie Euro-
pejskim trwaja jeszcze negocjacje w spra-
wie ostatecznego ksztaltu rozporzadzenia
na temat wspdlnego rynku energii. Poza
Polska jeszcze 5 innych krajéw otrzy-
malo zgode na rézne formy mechani-
zméw mocowych. Jednak w przypadku
Polski przebieg negocjacji w parlamencie
jest szczegdlnie istotny, bo rozporzadze-
nie zawiera newralgiczng kwestie limitu
emisji dwutlenku wegla oraz kwestie,

jak dtugo i w jakiej formie bedzie mozna
wspiera¢ wegiel jako paliwo w elektrow-
niach. Parlament Europejski zawsze przy-
ktadal wieksza wage do kwestii Srodo-
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wiskowych, mozna wiec sie spodziewac
zaostrzenia tych norm.

Aktualng decyzje KE mozna uznac za
przykiad pragmatycznego kompromisu.

- Polski rzad przyjal wigkszosé sugestii KE

dotyczacych ksztattu mechanizmu mocy;

-> Komisja Europejska ustapita i bezprece-

densowo przyspieszyla notyfikacje, nie
czekajac na zakonczenie prac w Parlamen-
cie Europejskim.

Limit emisji CO,

Trwa wyscig z czasem. Wida¢ to po pla-
nowanym przez Polske harmonogra-

mie aukcji na ten rok. Wedlug obecnych
propozycji Rady Europejskiej z grud-

nia 2017 r. jednostki emitujgce powyzej
550 g/kWh (a taka emisyjnos¢ cechuje
wszystkie elektrownie weglowe), ktérych
budowe rozpoczeto po wejsciu w zycie
regulacji, nie bedg mogty korzystac z sys-
temu wsparcia po 2025 r.

Inwestycje starsze, ktérych budowe
rozpoczeto przed wejéciem w zycie roz-
porzadzenia, beda mogly otrzymywac
wsparcie najwyzej do 2030 r. Ostatnia
umowa mocowa przed 2030 r. bedzie
mogta by¢ zawarta na maksymalnie 5 lat.
Oznacza to, ze elektrownie weglowe
bedzie mozna wspiera¢ najdalej do
2035 r. Parlament Europejski moze jed-
nak zaostrzy¢ te przepisy.

Dlugofalowa strategia

Komisji Europejskiej najbardziej zalezy na
tym, zeby Polska nie promowata nowych
projektéw weglowych w ramach rynku
mocy i za te cene byla gotowa na kompro-
mis. Réwniez w Polsce stabnie przekona-
nie, ze wegiel jest jedyna opcja na przy-
szlos¢. Bez dywersyfikacji zrédet wytwa-

=
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rzania w dluzszej perspektywie ceny
energii elektrycznej, szczegélnie dla prze-
mystu, bedg coraz mniej konkurencyjne.
Ponadto, utrzymujac status quo w ener-
getyce do 2030 r., w ogdle nie jesteSmy
w stanie ograniczy¢ emisji dwutlenku
wegla. Nadal jednak brakuje deklaracji
rzadu co do strategii energetycznej. Dla-
tego w przepisach sg dwa wentyle bezpie-
czenstwa:

. Wazna jest regionalna ocena adekwat-

nosci zasobéw przeprowadzona wedlug
europejskiej metodyki. Jezeli wykaze, ze
w sgsiednim systemie wystepuje dostepna
nadwyzka energii elektrycznej, wéwczas
mechanizm mocy trzeba bedzie stopniowo
wygasié, cho¢ zapewne z poszanowaniem
praw juz raz nabytych (w postaci kon-
traktu mocowego);

Komisja Europejska pozostawia sobie
furtke, wazng ze wzgledu na cel ograni-
czenia emisji 0 40% do 2030 r. W sytu-
acji gdy wyniki aukcji beda odbiegaé od
ostatecznego ksztaltu pakietu zimowego
(po zakonczeniu prac w Parlamencie Euro-
pejskim i trilogach), polska ustawe trzeba
bedzie odpowiednio zmienic.

Céz wigc oznacza najnowsza decyzja KE
w praktyce? Polska wygrywa kilkana-
Scie lat wspierania elektrowni weglowych,
do potowy lat trzydziestych. Argumenty
strony polskiej o niskich poziomach
rezerw okazaly sie przekonujace. Teraz
jednak czas na pokazanie szerszej strate-
gii, co zamierzamy z tym zrobi¢. Bo jak
wynika z przedstawionych analiz, decyzja
ta zarysowuje tez horyzont funkcjonowa-
nia energetyki weglowej w Polsce.

Joanna Mackowiak-Pandera jest prezesem

Forum Energii — think tanku dzialajqcego
w obszarze energetyki.
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Z rédta energii odnawialnej zajmuja
Z coraz wazniejszg pozycje w nowocze-
snej ekonomii. Nazywane sg réwniez
energig alternatywng, poniewaz sg gtéwnym

zamiennikiem klasycznego sposobu pozyski-
wania energii ze zrédet wyczerpywalnych.

Energia wiatrowa w ostatnim czasie znaczgco
zwiekszyta swoj udziat w produkcji energii na
catym Swiecie — gtéwnie dzieki temu, ze jest
niewyczerpywalna i czysta.

Istnieja oczywiscie skutki uboczne korzysta-
nia z energii odnawialnej (takie jak hatas, zaj-
mowanie duzych potaci terenu oraz negatyw-
ne oddziatywanie na krajobraz), ale pozytyw-
ne aspekty przewazajg nad wadami.

Analiza MES tozyska wahliwego RKB
dla aplikacji w energii wiatrowej

Model 3D
przekroju
multiplikatora
turbiny wiatrowej,
z zastosowanymi
lozyskami RKB

W ciggu ostatnich lat producenci turbin sku-
piali sie na produkcji urzadzen pozwalajgcych
produkowac energie nawet przy matej pred-
kosci wiatru (od 3 m/s) oraz na otrzymywaniu
jak najwiekszych jej ilosci.

Rozwdj multiplikatorow w turbinach pozwolit
wytwarzac energie na coraz wiekszych wyso-
kosciach, a takze — dzieki wzmocnieniu kon-
strukcji wiez — na utrzymanie ciezaru cate-
go systemu.

W takim konkurencyjnym srodowisku

RKB Bearings Industry poczynito bardzo
duze inwestycje w kierunku rozwoju produk-
tu w celu zaspokojenia wymagan przemy-
stu energii odnawialnej. Inzynierowie RKB

Zrédto: POWER TRANSMISSION WORLD / Materiaty RKB Bearings — polskie ttumaczenie Step Group Industry
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RKB Group — szwajcarski
producent tozysk klasy pre-
mium — kazdego dnia opra-
cowuje nowe rozwigzania
dla przemystu ENERGII WIA-
TROWEJ. Oznacza to nieusta-
jace naktady inwestycyjne
w poszukiwaniu innowacji,
udoskonalanie istnieja-

cych rozwigzan, optymaliza-
cje wytrzymatosci uzytych
materiatow i projektowa-
nie z mysl3 o jak najwiekszej
efektywnosci

Alberto Barili

opracowali nowe rozwigzania, korzystajac

Z zZaawansowanego oprogramowania kom-
puterowego i przeprowadzania skompliko-
wanych symulacji, wykrywajac najwazniejsze
parametry pracy tozyska, takie jak: zywot-
nos¢, roztozenie obcigzenia oraz najefektyw-
niejsze smarowanie.

Dzieki zastosowaniu dwdch unikatowych
systemow:

AWT - RKB Anti-Wear Treatment (uzyty

w odniesieniu do rolek oraz pierscieni;
zmniejszajacy dziatajgce sity tarcia i przedtu-
Zajacy dzieki temu zywotnosc¢ tozyska nawet
w ciezkich warunkach);

RKB Isothermal Baintic Hardening Treatment
(HB) (odlewanie bainityczne, ktére spra-

wia, ze struktura czgsteczek fozyska jest bar-
dziej zwarta i wytrzymata, a tozyska RKB sty-
na z niezawodnosci i zgodnosci z wyliczenia-
mi konstruktoréw). Miedzynarodowy slogan
RKB: ,The Alternative Power” to cos wiecej
niz tylko hasto. W kontekscie energii odna-
wialnej to potgczenie czynnika ludzkiego,
nowoczesnej technologii i zasobéw ekono-
micznych dla rozwoju aplikacji dla energety-
ki odnawialnej. Dla RKB to nie tylko biznes, to
skupienie sie na wspolnej przysztosci.

& —— StepGroup
——P® |ndustry

LOZYSKA WIELKOGABARYTOWE

tozyska SGI

tel. +48 603 243 424
biuro@lozyskasgi.pl
www.lozyskasgi.pl
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t3imetalika

,, Efektywnos¢ energetyczna oznacza ilos¢ zaoszczedzonej energii
ustalong przez pomiar lub oszacowanie zuzycia przed wdrozeniem
$rodka majgcego na celu poprawe efektywnosci energetycznej
i po jego wdrozeniu, z jednoczesnym zapewnieniem normalizacji
warunkdéw zewnetrznych wptywajacych na zuzycie energii”.

definicja zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17.06.2014 r.

rojekt ,Zastosowanie energooszcze-
P dnych rozwigzan w MSP przemystu

metalowo-maszynowego” (,,Applying
Energy Efficient measures for metal and me-
talworking SMEs and industry — EE-METAL”)
jest europejskim programem dofinansowanym
w ramach programu Horyzont 2020. To pro-
jekt badawczy z silnym komponentem wdro-
zeniowym skierowanym do firm. Koncentruje
sie na poprawie efektywnosci energetycznej
i zwiekszeniu oszczednosci w matych i Sred-
nich przedsigbiorstwach przemystu meta-
lowo-maszynowego. Projekt rozpoczat sie
w marcu 2016 r. i bedzie trwat 3 lata. Gtow-
nym celem jest dostarczenie przedsiebior-
stwom narzedzi (zarzadczych, technicznych,
finansowych i szkoleniowych), ktére pozwolg
im na przezwyciezenie barier utrudniajacych
wdrazanie dziatan energooszczednych.

Ogodlnym celem projektu EE-METAL jest
zachecenie przedsiebiorstw do identyfikacji
ekonomicznego potencjatu w zakresie wdra-
zania polityki efektywnosci energetycznej.
MSP sektora metalowo-maszynowego beda
miaty mozliwos$¢ przeprowadzenia dziatan na
rzecz efektywnosci energetycznej i osiggnie-
cia tym samym wielu korzysci, m.in.:

¢ uzyskania znacznych oszczednosci i mozliwo-
$ci przeprowadzenia inwestycji w bliskiej per-
spektywie czasowej;

o zwiekszenia konkurencyjnosci i wydajnosci
energetycznej;

Petna wersja raportu dostepna jest na:

1. www.ee-metal.com — strona projektu EE-METAL
2. www.polskieklastry.org/efektywnosc-energetyczna/ee-metal/ — Klaster Metalowy METALIKA
3. www.auipe.pl/projekty/efektywnosc-energetyczna-projekt-ee-metal — Agencja Poszanowania i Uzytkowania Energii
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rozwijania innowacyjnych technologii;
doskonalenia zarzadzania efektywnosciag
energetyczng w procesach przemystowych
i produkcyjnych;

zastosowania innowacyjnych rozwigzan
finansowych.

Konsorcjum realizujace projekt EE-METAL
sktada sie z organizacji posiadajacych wie-
dze w zakresie systemdw zarzadzania energig
i innowacyjnych technologii. Z jednej strony
to zrzeszenia przedsiebiorstw sektora meta-
lowo-maszynowego, z drugiej zas — firmy eks-
perckie posiadajace kompetencje w zakresie
ograniczania zuzycia energii. W sktad zespo-
tu wchodzg instytucje z Hiszpanii, Francji,
Wrtoch i Polski.

Whioski z przeprowadzonych
audytow energetycznych

. Dzieki wdrozeniu srodkéw energooszczed-

nych, zaproponowanych w raportach z audy-
tow energetycznych, mozliwa oszczednos¢
energii osiggnie poziom 12,05% catkowitego
zuzycia energii w przedsiebiorstwach zaanga-
zowanych w projekt.

. Oszczednos¢ energii mozliwa do osiggniecia

w przypadku zastosowania $srodkéw energo-
oszczednych, ktdrych okres amortyzacji brut-
to jest krétszy niz jeden rok, stanowi 1,51%
catkowitego zuzycia energii przez przedsie-
biorstwa uczestniczace w projekcie.

Horizon 2020
European Union Funding
for Research & Innovation

AUIPE: Andrzej Gotabek, Marta Podfigurna
MP Polskie Klastry: dr Marzena Frankowska,
Marek Dymsza

3. Srodki energooszczedne o krétkich okre-
sach amortyzacji inwestycji brutto (takie jak
pomiary w systemach sprezonego powie-
trza i systemach ogrzewania), nalezg do grup
zuzycia energii koicowej o najwyzszym wpty-
wie (z wytgczeniem proceséw). W sektorach
C25 i C28 suma zuzycia energii w ramach
sprezonego powietrza i systemu grzewczego
przekracza 20% catkowitego zuzycia.

4. Proponowane Srodki energooszczedne posia-
dajace mniej niz roczny okres amortyzacji
brutto przyczynia sie do osiggniecia oszczed-
nosci na poziomie ponad 12,5% tacznych
oszczednosci.

5. Proponowane $rodki energooszczedne, ktére
dajg wieksze oszczednosci energii, sg uwzgled-
nione w grupie ,,inne”. Sg one ukierunkowa-
ne na specyfike kazdej firmy i kazdego kraju.

6. Proponowane srodki energooszczedne maja-
ce na celu zmniejszenie zuzycia energii na
cele oswietlenia stanowig znaczng oszczed-
nos¢ w stosunku do tgcznych proponowanych
oszczednosci (8,5%). Jednak okres amorty-
zacji brutto inwestycji przekracza 5 lat, czy-

li znacznie wiecej, niz firmy biorg pod uwa-
ge przy podejmowaniu decyzji o wdrazaniu
srodkow oszczednosciowych.

7. Wdrazanie systemdéw energetyki odnawialnej
(w przypadku projektu — fotowoltaika) ma
okres amortyzacji brutto dtuzszy niz 10 lat, co
stanowi istotna bariere dla zasadnosci takiej
inwestycji.

Przedsiebiorstwa typu ESCO oraz instytucje
finansowe zapraszamy do kontaktu z Agen-
cjg Uzytkowania i Poszanowania Energii

w todzi, www.auipe.pl, e-mail: ee-metal@
auipe.pl lub MP Polskie Klastry Sp. z 0.0.

w Szczecinie, www.polskieklastry.org,
e-mail: biuro@polskieklastry.org
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Koszty energii stanowig zwykle ok. 30% budzetu operacyjnego zaktadu.
Analiza jej wykorzystania pozwoli obnizy¢ te wydatki, a takze zmniejszy¢

szkodliwy wptyw dziatalnosci przemystowej na srodowisko.

No,,
2014, 1>

Todd Allsup

akim obszarom nalezy sie przyjrzec,
by zidentyfikowa¢ mozliwosci opty-
malizacji zuzycia i w efekcie zwigk-
szy¢ efektywnos$¢ energetyczng
zaktadu?

Analiza rachunkéw za media

Analiza zuzycia mediéw daje moz-
liwos¢ pelnego zrozumienia sposobu,
w jaki sg one wykorzystywane. Najbar-
dziej skuteczng metodg sprawdzenia
wydajnosci zakladu (lub jej braku) jest
przyjrzenie sie rachunkom za okres 12
miesigcy, co pozwoli na okreslenie tren-
doéw oraz dziatan nastepczych dla pracy
zaktadu w cyklu rocznym.

Energia 2018
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W takiej analizie nalezy odpowiedzie¢

na nastgpujace pytania:

- czy w niektérych miesigcach wyste-
puja skoki zuzycia energii w poréwnaniu
z innymi?

- czy w tych okresach wystepuja réznice
w pracy zaktadu?

- czy wystepuja nieefektywnosci systemu?

- w jaki sposéb obstugiwany jest zaktad
w ciagu tych miesiecy?

Informacje te beda baza do opracowania
podstawowych zalozen dla celéw energe-
tycznych na dany rok.

Najbardziej skuteczng
metodg sprawdzenia
wydajnosci zaktadu

(lub jej braku) jest przyj-
rzenie sie rachunkom

za okres 12 miesiecy,

co pozwoli na okresle-
nie trendéw oraz dzia-
fan nastepczych dla pracy
zaktadu w cyklu rocznym.

Ocena powloki zewnetrznej
budynku
Powloka zewnetrzna ma za zadanie chro-
ni¢ wnetrze budynku przed bezposrednim
oddziatywaniem Srodowiska. Przegrody
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Energias:

— §ciany, dach, drzwi i okna — musza
przenies¢ réznego rodzaju obciazenia
zewnetrzne (np. oddzialywania termiczne,
parcie lub ssanie wiatru, ciezar $niegu)
bez uszkodzen lub zniszczen struktury,
dlatego istotna jest jako$¢ uzytych do ich
wykonania materialéw, a takze popraw-
nos¢ zrealizowanych prac budowlanych.
Réznice temperatur wnetrza i otocze-
nia prowadzg zimg do strat cieplnych,
a latem do przegrzewania sie budynku.
Aby ograniczy¢ straty cieplne i zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na energie do ogrze-
wania zimg i chlodzenia latem, prze-
grody zewnetrzne musza by¢ dobrze izo-
lowane. Ponadto przegrody zewnetrzne
nieprzezroczyste, zlacza miedzy przegro-
dami i czeSciami przegréd czy potaczenia
okien z oSciezami powinny by¢ zaprojek-
towane i wykonane pod katem osiagnie-
cia ich catkowitej szczelnosci na przenika-
nie powietrza. Niepozgdane nieszczelno-
Sci zwiekszajg zuzycie energii potrzebnej
do ogrzewania obiektu, a takze powoduja
przedostawanie si¢ zanieczyszczen do
wnetrza budynku.

Niepozadane nieszczel-
nosci zwiekszaja zuzy-
cie energii potrzebnej
do ogrzewania obiektu,
a takze powodujg prze-
dostawanie sie zanie-
czyszczen do wnetrza
budynku.

Podczas oceny powloki zewnetrznej
zasadniczo uwzglednia sie:

-> poprawno$¢ wykonania przegréd, ewentu-

alnie uszkodzenia powstale w trakcie eks-
ploatacji,

- izolacyjnos¢ cieplng przegréd, w tym

wystepowanie mostkéw termicznych (za
pomoca badania termowizyjnego).

Oszczedzanie energii elektrycznej
dzieki odpowiedniemu rozmieszcze-
niu urzadzen
Nalezy przyjrze¢ sie lokalizacji urzadzen.
Sposdb usytuowania sprzetu ma zna-
czacy wplyw na jego zywotnosé¢. Na przy-
ktad umieszczanie sprzetu elektrycznego
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Temperature w pomiesz-
czeniu chtodniczym
mozna zmniejszyc¢, a co
za tym idzie — zwiek-

szy¢ oszczednosci ener-
gii, dzieki wprowadze-
niu ulepszen w zakre-

sie oswietlenia i silnikow,
instalacji drzwi o odpo-
wiedniej izolacyjnosci ter-
micznej oraz zapewnieniu
minimalnego ruchu osob.

w przestrzeni produkcyjnej lub przyle-
gajacych obszarach bez wystarczajacej
ochrony zwykle prowadzi do awarii w jed-
nym miejscu lub w drugim. Warto zwery-
fikowaé, czy sprzet znajduje si¢ w obsza-
rach proceséw mokrych, objetych suro-
wymi wymaganiami w zakresie mycia?
Co w przypadku suchych i zapylonych
obszaréw w zaktadzie? Brak konserwa-
cji sprzetu moze by¢ bardzo kosztowny
w razie koniecznosci czasowego wylacze-
nia linii produkcyjnej lub catego zaktadu.

Optymalizacja oSwietlenia

Szukajgc obszaréw potencjalnej opty-
malizacji, nalezy pamietaé, ze okreslone
instalacje sg najlepiej przystosowane do
danych obszaréw w zakladzie. Na przy-
kiad oswietlenie LED doskonale nadaje
si¢ do obszaréw produkcyjnych i magazy-
now, a tansze $wietléwki moga by¢ stoso-
wane w strefach pakowania. Nalezy wzigé
pod uwage wiek systemu o$wietlenia,
jego rozmieszczenie, elementy systemu
sterowania i poziomy natezenia Swiatla.
Nie nalezy jednak poswieca¢ bezpieczen-
stwa w imie oszczednosci energii.

Ochrona systemu chlodzenia przed

przecigzeniem
Przemystowe systemy chtodzenia pochla-
niajg do 60% catkowitych wydatkéw na
energie w zakladzie produkcyjnym. Cze-
sto bez przyczyny pracujg one z pelng
wydajnoscia.

Na system chiodzenia maja wplyw

wszystkie aspekty z nim zwigzane, w tym:

— dobdr odpowiedniego sprzetu,

856%0%6%6%%%%%%

- wlasciwa konfiguracja systemu,

-> odpowiedni serwis i konserwacja,

- zastosowanie napedu o zmiennej czestotli-
wosci (VFD),

-> prawidlowe zaprogramowanie systemu
sterowania.

Temperature w pomieszczeniu chlodni-
czym mozna zmniejszy¢, a co za tym idzie
— zwiekszy¢ oszczednosci energii, dzieki
wprowadzeniu ulepszen w zakresie o$wie-
tlenia i silnikdéw, instalacji drzwi o odpo-
wiedniej izolacyjnosci termicznej oraz
zapewnieniu minimalnego ruchu oséb.

Podsumowanie

Przeprowadzenie kontroli opisanych ele-
mentéw moze przynie$¢ cenne informa-
cje. Ich kompleksowa analiza pozwoli
okresli¢ mozliwosci optymalizacji zuzycia
energii, czego efektem bedzie zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej zakladu,
co oznacza obnizenie kosztéw, zmniejsze-
nie ryzyka, zwigkszenie zwrotu z inwesty-
cji oraz, w rezultacie, uzyskanie lepszych
efektéw prowadzonej dziatalnosci.

Todd Allsup jest wiceprezesem zakladow
produkcji napojow i srodkéw spozywczych
Stellar. &

@) Online

Bedac pod statg presja, aby ,wyci-
ska¢” jak najwiecej ze swoich budze-
tow, przedstawiciele kierownictwa
firm produkcyjnych czesto zwra-
cajg sie do swoich zespotéw opera-
cyjnych, aby wprowadzaty innowa-
cyjne ulepszenia, prowadzace do
oszczednosci. Zarzadzanie energia
jest jednym z obszaréw, ktory dobrze
nadaje sie do tego typu dziatan —
zastosowana w zakfadzie automa-
tyka usprawnia procesy gromadzenia
danych i ich wtasciwej interpreta-
cji, co moze wptynac¢ na zwiekszenie
produktywnosci, wydajnosci i nieza-
wodnosci procesow. Wiecej na ten
temat przeczytajg Paristwo w arty-
kule ,Swiadome korzystanie z ener-
gii zwieksza konkurencyjnos¢ pro-
duktu”, dostepnym na naszej stronie
internetowe;j:
www.controlengineering.pl
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Przecigzanie diod LED
w oswietleniu systemow
wizyjnych maszyn

Jakos¢ oswietlenia moze poprawic lub catkowicie zepsué prace
systemu wizyjnego. Dlatego warto przyjrze¢ sie mozliwosci
integracji sterowania tym oswietleniem z pozostatymi elementami

systemoéw wizyjnych.

Mark T. Hoske

Swietlenie to bardzo istotny ele-
O ment systemu wizyjnego maszyn.
Nawet przy uzyciu najlepszej

kamery i oprogramowania przetwarza-
jacego obraz niewiele zobaczymy, jesli
obserwowana przestrzen bedzie kiep-
sko oswietlona. Wplyw na dokladnosé
obrazu, niezaleznie od aplikacji, majq
takie parametry, jak ciaglos¢, intensyw-
nos¢ i rozdzielczosé Swiatla. Oswietlenie
nie bylo jednak w przeszlosci integralng
czeScia systeméw wizyjnych maszyn.

Najwazniejsza sktadowa skutecznej
i efektywnej pracy systemu wizyjnego
jest wiec zapewnienie dobrej widoczno-
Sci przedmiotéw podlegajacych inspekcji,
tak by mozliwe byto wykrywanie brakuja-
cych elementéw, wad i skaz oraz ich iden-
tyfikacja lub réznicowanie na podstawie
takich cech, jak wielko$¢. Punkt wyjscia
stanowi zatem zapewnienie wydajnego
i niezawodnego Zrédia swiatta dla prze-
strzeni, powierzchni poddawane;j takiej
inspekciji. Jej wyniki musza by¢ powta-
rzalne, dlatego o$wietlenie musi by¢ sta-
bilne.

Zwiekszanie obciagzenia diod LED
w oSwietleniu

W wiekszosci aplikacji systeméw wizyj-
nych o$wietlenie jest niewystarczajace,
dlatego powszechng praktyka stato sie
przeciagzanie diod LED — pozwala to uzyt-
kownikom na uzyskanie przez krétki

i zdefiniowany czas znacznie wigkszej

Energia 2018
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intensywnosci $wiatlta niz przewidywana

(nawet do 1000%). Limity obciazenia dla
diod LED bazujg na zestandaryzowanych

parametrach bezpieczenstwa dotyczacych
wszystkich tego typu diod, dlatego sa one
zwykle ustalone znacznie ponizej ich rze-

czywistych mozliwosci.

Liczy sie tez czas — nie-
ktore systemy muszg
bowiem wykonywa¢
wiele zdjec produktu
w sekwencji zmieniaja-
cego sie oswietlenia.

Jak sprawi¢, by inteligentne sterowa-
nie przecigzaniem diod LED w o$wietle-
niu bylo efektywne i bezpieczne? Odpo-
wiedz na to pytanie da sie zawrzeé¢ w pie-
ciu punktach:

. Zapewniaj maksymalng jasno$¢ Swiatla.

Jest to mozliwe do osiagniecia tylko
wtedy, gdy dysponuje sie przejrzystymi
danymi o faktycznie wykorzystywanym
o$wietleniu, co pozwala na obcigzenie
diod do maksymalnych, bezpiecznych dla
nich wartosci.

. Kalibruj jasnos¢ oswietlenia w celu uzy-
skania wiekszej stabilnosci intensywnosci.
. Zwiekszaj czulos¢ detekcji przedmiotu

w polu widzenia, przy zachowaniu wyso-
kiej powtarzalnosci i niezawodnosci.

. Wykorzystuj wiedze o faktycznej tempe-

raturze. Limity przecigzania bazuja m.in.

(&}

na maksymalnej temperaturze pracy diod
LED, jednak wiekszo$¢ z nich to tzw.
zimne Zrédla Swiatta. Mierzac faktyczng
temperature §wiatla, mozna zwiekszy¢
obciazenie w systemach, ktére pracuja
ponizej temperatury maksymalnej.

. Kontroluj czas. Niektére systemy

musza wykonywac wiele zdje¢ produktu
w sekwencji zmieniajacego sie oswietle-
nia. Wykorzystanie dostosowanego do
aplikacji sterownika oswietlenia czyni taki
system latwiejszym do konfiguracji, moni-
torowania i utrzymania.

Podsumowanie

Inteligentne rozwigzania o$wietleniowe

w obstudze systeméw wizyjnych to korzy-
$ci zaréwno po stronie producentéw
OEM-owego wyposazenia dla maszyn, jak
i integratoréw systeméw oraz uzytkow-
nikéw koncowych. Ci ostatni skorzystaja
dzieki wiekszej stabilnosci o$wietlenia, co
przektada sie na dlugoletnig niezawod-
noé¢ systemu wizyjnego.

Oprac. na podst. artykulu ,,Seeing the
light” autorstwa Gardasoft Vision.

Mark T. Hoske jest Content Managerem
w Control Engineering. M
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O systemach wizyjnych przeczytaja
Panstwo m.in. w artykule , Zintegro-
wane systemy wizyjne na stanowi-
skach zrobotyzowanych”, dostep-
nym na naszej stronie internetowej:
www.controlengineering.pl
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Zarzadzanie smart grids

Inteligentne sieci energetyczne, tzw. smart grids, sg coraz bardziej
inteligentne, a przy okazji — wydajne i popularne. Najwazniejsze
zwigzane z nimi kwestie dotyczg monitoringu i sterowania.

Mark T. Hoske

rad ma inng nature niz woda, jest
P trudniejszy w dystrybucji, a nieza-

wodnos¢ tradycyjnych sieci prze-
sylowych maleje z kazdym nowo podpie-
tym Zrédlem energii odnawialnej. Moder-
nizacja sieci przesylowych jest wiec
konieczna, by sprosta¢ wymaganiom,
jakie stawia przed przemystem rozwdéj
nowych Zrédel energii.

Zalety smart grids

. Regulacje prawne

Branza energetyczna podlega licznym
regulacjom. W dodatku prawa do pro-
dukgcji energii, jej dystrybucji i przesytu
naleza do réznych podmiotéw, dlatego
postep w tej dziedzinie dokonuje sie wol-
niej, niz wiele oséb mogtoby sie spodzie-
wad.

Dystrybucja vs produkcja

Postep dotyczgcy rozwoju systeméw
dystrybucji jest szybszy niz ten, ktéry

ma zwigzek z produkcja energii, ponie-
waz wraz ze wzrostem liczby przylaczy
(zaréwno zrédet, jak i odbiorcéw) zwigk-
sza sie rola precyzyjnej kontroli nad sie-
cig. Wraz z nowymi produktami i ustu-
gami pojawia si¢ koniecznos¢ doposazania
i doksztalcania specjalistéw — oraz eduka-
cji klientéw, jak z tych nowosci korzystac.

. Dane typu Big Data

Trzeba szczerze przyznaé, ze obecnie
produkuje sie wiecej danych, niz jest po-
trzebnych do rozwiazywania probleméw
zwigzanych z tworzeniem inteligentnych
sieci smart grids i zarzadzaniem nimi.

4
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Jednak bez owych danych nie ma mowy

o rozwoju. A ten jest konieczny, bo cze-
sto nie mozemy podlaczy¢ nowych zrédet
energii odnawialnej tylko dlatego, ze moz-
liwosci systemu dystrybucji nie sg wystar-
czajace.

. Modernizacja sieci

Nawet jesli infrastruktura danego sys-
temu energetycznego dziala wciaz zado-
walajaco, to pamiegtajmy, ze predzej czy
pdzniej prawdopodobnie trzeba bedzie
sprosta¢ nowym wyzwaniom i przeciw-
dziata¢ zagrozeniom zwigzanym z przy-
faczaniem rosnacej liczby nowych Zrédet
energii (ktére najczesciej sg mocno roz-
proszone i stosunkowo matej mocy) — oraz
z nowymi ustugami.

. Nowoczesne metody przyspieszajace

rozwdj sieci

Aby prace nad rozwojem sieci energetycz-
nych nabraly tempa, wdraza sie wiele
nowoczesnych sposobéw zarzgdzania pro-
jektami, np. metode scrum (owocujaca
wiekszg efektywnoscig pracy w krétszym
niz zwykle czasie). Chcac przyspieszyé
proces testowania i sprawdzania nowych
rozwiazan, powszechnie stosuje sie tech-
niki prototypowania (szczegdlnie pomocne
w przypadku prac nad mikro- i nano-
sieciami) albo tworzy sie obiekty i sieci
demonstracyjne.

. Zarzadzanie malymi systemami

energetycznymi

W badaniach nad rozwojem systemu ener-
getycznego nie mozna pomingé matych
systemow, takich jak zaklady produkcyjne
odzyskujace energie, nanosieci wykorzy-
stujagce akumulatory z samochodéw elek-
trycznych i falowniki do zbalansowania

obcigzenia czy domowe generatory i sys-
temy magazynowania energii.

. Wykorzystanie symulacji

Oprogramowanie do prowadzenia symu-
lacji to bardzo pomocne narzedzie

w pracy nad rozwojem sieci energetycz-
nej — modelowanie pomaga w konfigura-
cji rzeczywistej sieci. Oferuje ono funk-
cje do monitorowania zaréwno systeméw
matlych, jak i duzych, Zrédel energii odna-
wialnych, i tych tradycyjnych, systeméw
magazynowania zsynchronizowanych

z siecig lub pozostajacych offline. Wyko-
rzystuje si¢ przy tym standard IEEE TSN
(Time Sensitive Networking), czyli znajdu-
jace sie w fazie rozwoju rozszerzenie sieci
Ethernet.

. Cyberbezpieczenstwo sieci

Trwa obecnie wiele badan nad zagadnie-
niem bezpieczenistwa sieci energetycz-
nych dotyczacych tego, jak wykrywac
zagrozenia i jak sie przed nimi chronié.
Wykorzystuje sie w tym celu réwniez roz-
wigzania z zakresu sztucznej inteligenciji,
samouczacych si¢ maszyn i zbioréw Big
Data.

Podsumowanie

Jest jeszcze wiele do zrobienia, ale postep,
jaki dokonuje si¢ w kwestii inteligentne;j
automatyki, sterowania i monitoringu,
pozwala zaréwno dostawcom energii, jak
i jej odbiorcom z optymizmem patrze¢ na
rozwdj inteligentnych sieci energetycz-
nych.

Oprac. na podst. wnioskow z dyskusji na
temat mozliwosci i wyzwan zwigzanych
z inteligentnymi sieciami przemyslowymi,
ktora odbyla sie podczas NIWeek 2016

w Austin w Teksasie.

Mark T. Hoske jest Content Managerem
w Control Engineering M
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zachowaj energie

® &

SZUKASZ 0SZCZEDNOSCI W KOSZTACH PRODUKCJI?
MOZESZ ZAOSZCZEDZIC NAWET
DO 15% ZUZYCIA ENERGII !

Myslates o zastosowaniu Odnawialnych Zrédet Energii?

Nigdy nie wykonywates pomiaréw wyciekéw sprezonego powietrza?
Myslates o wykorzystaniu ciepta odpadowego do produkcji

energii elektrycznej albo chtodu?

Interesowates sie biatymi certyfikatami?

JEZELI JESTES MIKRO, MALYM lub SREDNIM PRZEDSIEBIORSTWEM

Z WOJEWODZTWA WARMINSO MAZURSKIE, WIELKOPOLSKIE, SLASKIE,
DOLNOSLASKIE, SWIETOKRZYSKIE | MALOPOLSKIE TO ZAPRASZAMY
DO SKORZYSTANIA Z BEZPLATNEGO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

W ZAKEADZIE PRZEMYSEOWYM ZE SRODKOW Z UE.

Audyt energetyczny jest opracowaniem, ktore okresla zakres i parametry techniczne
oraz ekonomiczne przedsiewziecia modernizacyjnego ze wskazaniem rozwigzania
optymalnego, w szczegolnosci z punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia
oraz oszczednosci energii. Energia, o ktérej mowa dotyczy zaréwno energii: na cele
ogrzewania jak i chtodzenia, osuszania i nawilzania powietrza, do zapewnienia
wtasciwej wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz do celéw nie zwigzanych

z procesami technologicznymi i pokrycia zapotrzebowania na energie na potrzeby
oswietlenia. Audyt obejmuje petng analize wszystkich mozliwych do realizacji
usprawnien zmniejszajgcych zapotrzebowania na energie oraz wskazuje rozwigzania
optymalne, w tym réwniez zawiera analize mozliwosci zastosowania odnawialnych
Zrodet energii.

AUDYT ENERGETYCZNY PRZEDSIEBIORSTWA SKEADA SIE Z TRZECH ETAPOW:

ETAPI ETAP I
> Zebranie informacji o obiekcie przemystowym > Opracowanie oceny optacalnosci oraz czasu zwrotu inwestycji
> Analiza zuzycia energii na podstawie pomiarow, faktur Vat oraz licznikow na podstawie wspotczynnikow SPBT, NPV, DGC
> Analiza zapotrzebowania > Stworzenie indywidualnego planu wdrozenia inwestycji

> Podsumowanie, wnioski
ETAPII
> Optymalizacja zuzycia i zapotrzebowania dla:
> Analiza mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii
> Analiza umow z dostawcami energii pod katem stosowanych taryf
i wielkos$ci mocy zamoéwionej dla energii elektrycznej, ciepta i gazu
> Analiza redukcji mocy biernej

szczegotowe informacje znajdziesz na stronie www,
w zaktadce PROJEKTY UNIJNE

mgr inz. TOMASZ SLIWINSKI
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